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SOLICITANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL

OBJETO: Valorizagao Imobiliaria decorrente de pavimentagao
Rua Walder Rude Kipper
Bairro Arroio Grande
Santa Cruz do Sul - RS



1. OBJETIVO E FINALIDADE DO LAUDO

Este laudo de avaliagado tem o objetivo Unico de estimar a valorizagado imobiliaria decorrente
das obras publicas de pavimentacdo a serem realizadas na Rua Walder Rude Kipper, Bairro
Arroio Grande, na cidade de Santa Cruz do Sul - RS. Outrossim, tem por finalidade precipua
subsidiar tecnicamente o langamento do tributo de contribuicdo de melhoria apds a conclusdo das
referidas obras e constatagc&o da valorizagao imobiliaria.

2. PRESSUPOSTOS, RESSALVAS E FATORES LIMITANTES

Este laudo de avaliagado atende as prescrigdes da Norma Brasileira de Avaliagcdo de Bens —
NBR 14.653 — Parte 1 — Procedimentos Gerais e Parte 2 — Imdveis Urbanos — elaboradas pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. Os valores médios do m?2 de terrenos foram
obtidos de informagdes de mercado constantes de pesquisa realizada pela Prefeitura Municipal de
Santa Cruz do Sul.

3. INDICAGAO DO METODO E PROCEDIMENTOS UTILIZADOS

No presente caso, optou-se pelo calculo da valorizagao imobiliaria dos terrenos decorrentes
de obra publica de pavimentacdo através do “Método comparativo direto de dados de mercado”,
em face das caracteristicas do avaliando e do contexto que o envolve, pelo qual, através do uso de
metodologia cientifica, busca-se um modelo estatistico valido, do qual se infere o valor com base nas
evidéncias oferecidas pelo mercado.

Posto que o valor da face de quadra de um terreno € uma fungdo da sua area, testada,
topografia, localizagao, tipo de pavimentagao do logradouro, entre outros, foram pesquisadas ofertas
e transagdes de imoveis semelhantes, localizados nos bairros onde serdo realizadas as obras de
pavimentagao.

A valorizacdo imobiliaria decorrente de obras de pavimentacdo foi determinada apds
pesquisa junto ao mercado imobiliario, onde foram identificados elementos comparativos validos,
que possuem equivaléncia de situagdo (mesma situagdo geo-socio-econdmica, bairro e
zoneamento); equivaléncia de tempo (contemporaneidade entre a amostra e o avaliando);
equivaléncia de caracteristicas (semelhanga com o imével objeto da avaliagdo no que tange a
situacao, caracteristicas fisicas, adequagao ao meio, utilizagdo etc), comparando-se os valores de
face de quadra de terrenos com pavimentagcdo asfaltica (em boas condigbes); terrenos com
pavimentacao de pedras irregulares e terrenos sem pavimentagdo. O estudo desta relagdo permite
inferir uma valorizagao imobiliaria a ser experimentada pelos imdéveis localizados nos trechos que
receberdo a obra publica de pavimentagdo, conforme tratamento estatistico dos dados coletados
especialmente para este fim.



Variaveis utilizadas:

Para estimar a valorizacdo imobiliaria decorrente de obra publica de pavimentagdo com
blocos intertravados oram utilizadas as seguintes variaveis para a determinagdo de um modelo

estatistico inferencial.

Tendo em vista que a rua que recebera a pavimentagao esta localizada em bairro com ruas
diferenciadas pela sua atratividade, densidade e acessibilidade, com relacdo a localizagao foi
utilizada uma variavel quantitativa, mensurada pela distancia ao polo do bairro, qual seja, a Avenida

Bardo do Arroio Grande.

No que tange a pavimentagao, foi utilizada uma variavel do tipo “dicotémica isolada”, com o

seguinte critério:

Pavimentacéo:

1 = ruas com pavimentacédo asfaltica e PVs;
0 = ruas sem pavimentacao.

4. PESQUISA DE MERCADO

A pesquisa de mercado com os valores unitarios dos terrenos encontra-se apresentada a
seqguir, com a a quantificacdo das variaveis descritas no item anterior.

Logradouro n° Bairro Area Valor |Pav| DP | vut/m? Fonte
Capao da Cruz 570 Progresso 387,87 | 150.000,00| 1 | 600 | 386,73 vivareal
Dona Therezinha 59 Progresso 350,00 |106.000,00| 1 | 600 | 302,86 oktober
Ibiruba 615 Esmeralda 300,00 | 85.000,00 | 1 [1300| 283,33 | chavesnamao
Boaventura Kolberg 198 | arroio grande | 336,00 |250.000,00] 1 | 200 | 744,05 | chavesnamao
Piaui 986 | arroio grande |425,00]160.000,00] O | 600 | 376,47 | chavesnaméo
Prof. Olavo Eisenberger 387 | arroio grande | 406,00 | 164.000,00| O | 200 | 403,94 | arroiogrande
Guido Waechter 35 castelo branco | 346,00 | 165.000,00| O | 100 | 476,88 imovelweb
Andréas Augusto Berlt 626 esmeralda 259,76 | 85.000,00 | O | 700 | 327,23 imovelweb
\ Irm& Elma Esteves 367 sao jodo 358,00 | 125.000,00| O | 700 | 349,16 country
Alberto Oftt 22 castelo branco | 250,00 | 138.300,00| 1 | 300 | 553,20 | chavesnamao
Cacapava 59 castelo branco | 450,00 | 260.000,00| 1 100 | 577,78 barbian
Augusto Wutke 40 sao jodo 468,00 | 200.000,00| 1 | 300 | 427,35 | chavesnamao
Irma Germana Rech 548 sao jodo 269,00 [ 106.000,00| 1 | 800 | 394,05 vivareal

5-TRATAMENTO ESTATISTICO

Estatistica regressao

R multiplo 0,79
R-Quadrado 0,62
R-quadr. ajustado 0,55
Erro padrao 86,78

Observacoes 13,00




ANOVA

gl SQ MQ F F signif.

Regresséo 2,00 124.018,09 62.009,05 8,24 0,01
Residuo 10,00 75.299,02 7.529,90
Total 12,00 199.317,11

Coef. Erro padrao Stat t valor-P 95% inf. 95% sup.
Intersecgao 514,24 51,37 10,01 0,00 399,79 628,69
Pav 89,95 49,70 1,81 0,10 - 20,78 200,68
Dist. Polo (m) - 0,28 0,07 - 3,79 0,00 - 0,44 - 0,11

Equacao de Regressao:

vi = 514,249 + 89,95 * pav - 0,28 * dist. polo

6. ESTIMATIVA DE VALORIZAGAO IMOBILIARIA

Para estimar a valorizagao imobiliaria decorrente de obra publica de pavimentacgao foi utilizado
0 seguinte parametro:

Distancia ao polo = 600 metros.

Valorizacao imobiliaria adotada

Simulando os valores da Rua Walder Rude Kipper do Bairro Arroio Grande que
recebera pavimentacdo com blocos intertravados é possivel comparar os valores “antes”
(sem pavimentagao) e “depois” (com pavimentagao), a saber:

Pav dp vu Vi livi Isvi
1,00 600,00 437,88

25,85% 21,97% 29,73%
0,00 600,00 347,93

Pela analise do comportamento do valor dos terrenos que recebem pavimentacao asfaltica
ha uma clara indicacdo de valorizagdo imobiliaria. Admitindo-se para fins de calculo, uma
valorizagdo minima de 21,97% (vinte e um, virgula noventa e sete por cento), qual seja, a
menor valorizagdo, conforme estimativa pelo limite inferior do campo de arbitrio preconizado
pela NBR- 14.653. Verifica-se, portanto, que os terrenos que receberdao pavimentacao terédo
uma valorizagao imobiliaria de, no minimo, 21,97%, ou seja, a diferenca entre o valor de um
terreno numa rua sem pavimentagdo (antes) e um terreno nesta mesma rua apoés
pavimentada (depois).



6. ESPECIFICAGAO DO LAUDO DE AVALIAGAO:

A especificacdo de uma avaliagao esta relacionada, tanto com o empenho do engenheiro de
avaliagcbes, como com o nivel e quantidade de informagdes que possam ser extraidas do mercado. O
estabelecimento do grau de fundamentagédo desejado tem por objetivo a determinagdo do empenho
no trabalho avaliatério, mas n&o representa garantia de alcance de graus elevados de
fundamentagdo. Quanto ao grau de precisdo, este depende exclusivamente das caracteristicas do
mercado e da amostra coletada e, por isso, ndo é passivel de fixagao “a priori”.

O presente trabalho é classificado como "Grau II" quanto a fundamentagcdo da avaliacdo da
valorizagao imobiliaria e "Grau IlI" quanto a precisdo do calculo da valorizag&do imobiliaria, conforme
planilhas de pontuagao atingida que seguem em anexo a este relatério.

7. IDENTIFICAGAO DOS IMOVEIS BENEFICIADOS

Os iméveis (terrenos) objetos do langamento do tributo de contribuicdo de melhoria estao
caracterizados na planilha de calculo de contribuigho de melhoria (em anexo) de forma
individualizada para cada parcela cadastrada, através dos seguintes indicadores (colunas):

- Nome do contribuinte (Nome);

- Inscrigdo cadastral (n°.);

- Area do terreno (AT);

- Testada do terreno (test.);

- Valor unitario (R$/m?) da face de quadra (FQ );

- Fatores de homogeneizacgao (fh);

- Area a ser pavimentada por parcela (ap);

- Area corrigida: area privativa + cruzamento de rua (apc);

- Valorizagao imobiliaria (V.1);

- Contribuicdo de Melhoria (pelo custo e por valorizagao imobiliaria).

8. CONSIDERAGOES SOBRE A PLANILHA DE CALCULO:

A origem de alguns dos dados contidos nas colunas da Planilha de Célculo (em anexo a este
Laudo de Avaliagao) esta apresentada a seguir:

8.1 — CONTRIBUIGAO DE MELHORIA CORRIGIDA

O valor da contribuicdo de melhoria a ser paga pelo contribuinte é obtida do menor valor
resultante da comparagdo entre a contribuicdo de melhoria calculada pelo custo da obra e a
valorizagcao imobiliaria estimada decorrente da obra publica de pavimentacéo a ser realizada.

8.2 — FATORES DE HOMOGENEIZAGAO (FH):

A coluna correspondente a homogeneizagao dos valores venais foi calculada de acordo com
os fatores de correcéo utilizados pela Prefeitura Municipal, a saber:
Profundidade = (PP/PE)'2 Profundidade padrao < ou = 40 metros;
Situacédo = 1,10 (esquina);
Topografia = 0,8 (declive acentuado).



8.3 — PARCELA DE PAGAMENTO ANUAL (3%):

A parcela anual de contribuicdo de melhoria a ser paga pelo contribuinte foi calculada de
forma que n&o exceda a 3% (trés por cento) do valor venal do imovel, conforme explicitado no Art. 12
do Decreto-Lei n° 195 de 24 de Fevereiro de 1967.

8.4. FATOR DE ABSORGCAO

De acordo com os resultados obtidos da planilha de calculo de Contribuicdo de
Melhoria o fator de absorcao sera definido pela relagcdo entre o total da coluna “Valorizagao
Imobiliaria” e o Custo Total da Obra, até o limite de 100% deste ultimo valor. Ou seja, define a
participagdo dos beneficiarios das obras publicas de pavimentagao das ruas no custo total
da mesma.

9. OBSERVAGAO COMPLEMENTAR

Cumpre salientar que as informacgdes utilizadas na Planilha de Contribuicdo de Melhoria em
anexa a este parecer, tais como: dados cadastrais dos imoveis, tipo de pavimentacao, largura e
comprimento de rua e custo total da obra sdo de autoria e responsabilidade dos técnicos das
secretarias da Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul, envolvidos no processo de projeto e
execugao da pavimentagao da rua objeto deste estudo.

OBS: este trabalho € composto por 6 (seis) folhas digitadas de um sé lado, sendo esta ultima datada
e assinada, além dos seguintes anexos:

ANEXO [: Tabelas de Enquadramento.

Santa Cruz do Sul, 06 de outubro de 2026.

Documento assinado digitalmente

b LUIZ FERNANDO CARVALHO MOLLER
g » Data: 08/10/2026 09:14:15-0300

Verifigue em https://validar.iti.gov.br

CHULIPA AVALIACOES SS ME
Luiz Fernando C. Moller, M.Eng



ANEXO Ill - TABELAS DE ENQUADRAMENTO
Tabela 1 - Graus de fundamentagao no caso de utilizacdao de modelos de regressao linear

Ite Descrigao Grau
m < 11 I I
Caracterizacio do imével Completa quglntq a Con_1?Iet_a qL!a_nto as Adogao dg situagao
1 d todas as variaveis variaveis utilizadas paradigma
avaliando .
analisadas no modelo
Quantidade minima de 6 (k+!')’ onde k e o 4 (k+1), onde k é o 3 (k+1), onde k é o
namero de , . , S
2 dados de mercado, i . numero de variaveis numero de variaveis
. or variaveis . .
efetivamente utilizados - independentes independentes
independentes
Apresentagao de Apresentacgao de ~
informagdes relativas informagodes infﬁ[r);e:eén(::grzcl)agsas
Identificacdo dos dados de a todos os dados e relativas aos dados s L
3 AP . s . aos dados e variaveis
mercado variaveis analisados e variaveis ;
. efetivamente
na modelagem, com efetivamente -
- utilizados no modelo
foto utilizados no modelo
Adm't'da.‘,de apenas Admitida, desde que:
uma variavel, desde )
ue- a) as medidas das
que. caracteristicas do
a) medidas das L - ~
s imdvel avaliando nao
caracteristicas do
L ; ~ ultrapassem 100% do
imével avaliando ndo S .
~ = ultrapassem 100% do seu limite amostral;
4 Extrapolacao Nao admitida L . b) o valor estimado
seu limite amostral; Z
. nao ultrapasse 20%
b) o valor estimado d
o o o valor calculado no
nao ultrapasse 15% . )
do valor calculado no limite da fronteira
A - amostral, para as
limite da fronteira . A
referidas variaveis,
amostral, para a simultaneamente;
referida variavel; !
Nivel de significancia
(somatoério do valor das
5 | duas caudas) maximo para 10% 20% 30%
a rejeicao da hipotese nula
de cada regressor (teste
bicaudal)
Nivel de significancia
maximo admitido nos o o o
6 | demais testes estatisticos 1% >% 10%
realizados
PONTUACAO OBTIDA: 16 PONTOS.
Tabela 2 — Enquadramento dos laudos segundo seu grau de fundamentac¢io no caso
de utilizacdo de modelos de regresséo linear
Graus 1 1l |
10 6

Pontos Minimos

16

Itens
corre

no grau

obrigatérios
spondente

2,45 e 6 com os
demais no grau ll

2,4,5 e 6 com os demais no
grau |

Todos, no minimo no
grau |

Tabela 4 - Grau de precisdo da estimativa do valor no caso de utilizacdo de modelos de regresséao linear

Desc

ricao

Grau

Amplitude do intervalo de confianga de 80% em torno do

central da estimativa

<30%

<40%

<50%

valor




Obra : RUA WALDER RUDE KIPPER Tipo : BLOCO INTERTRAVADO (PAVS)

Comprimento : 197,90
Largura: 10,00

Area pavimentada: 1.979,01
Area pavim.+ cruzamento :  2.330,24

Orgamento Obra: R$1.128.210,94
Fator de Absorgao: 93,23% Valor m? terrenol/face :
Custo total contribuintes : R$ 1.051.880,03
Valorizagao Imobiliaria :  21,97%

Custo m?(pavim.): 484,16 Custo m?(pav.) pago p/ contribuinte :

R$ 451,40
R$ 347,93

. AREA - AREA
INSCRIGAO CONTRIBUINTE n° TEmeNG | TESTADA |PE - PROF EQUIV FH VALOR VENAL AREA pivY C.M.EST. Vi, C.M. COR.
80050 SERVICO SOCIAL DA INDUSTRIA SES| 220 3166876 | 227,59 139,15 025 R§2714.608,12 | 1137,07 | 133993 | R$64874265 | R$596.39940 | R$ 596.399,40
73170 CRISTIANO VOLNEI DA SILVA 446 396,56 12,02 32,99 10 RS 137.983,12 60,11 70,78 R$34.26893 | R$30.31489 | R$30.314,89
73169 PAULOKIST 458 398,91 12,18 3274 10 RS 138.794,15 60,91 7172 R$34.72614 | R$30.49307 | RS 3049307
73168 VALDOIR SALDANHA 470 464,39 1,71 39,65 1,0 RS 161.575,21 58,56 68,96 RS 33.385,58 R$35.498,07 | R$33.38558
73167 JOSE RENATO PRITSCH 482 47319 12,09 39,14 10 RS 164.635,60 60,45 7117 R$34459,05 | R$36.17044 | RS 34.459.05
101684 ADELMO FAGUNDES
101691 CLECIO DE MENEZES
101687 MARCEL DE ARAUJO NASCENTE
101688 JOAO VALMIR DO NASCIMENTO SILVEIRA
506 949,12 24,03 39,49 10 R$ 330.225,58 12016 | 14149 | R$68.50166 | R$72.55056 | RS68.50166
101690 RONI VALERIO FUNK
101685 SAMERA MACHADO GOMES
101686 JOSE PADOIM DA SILVA
101689 ROBSON LUIZ SILVEIRA
03426 RAFAEL DA VEIGA
103425 IVETE MARIA CARDOSO DE MOREIRA
P DANIELA SCHNEIDER
03492 MIRIAN LILIAN REHBEIN
P HEMILLY ROSSI REHBEIN 530 941,50 23,84 30,50 10 RS 327.577,49 11919 | 140,34 | RS67.946,11 R$71.968,77 | R$67.94611
03493 EVA DA SILVA SILVEIRA
103427 EDILES MORAES DA SILVA
03470 THAINA GARCIA
1082484 LECI LUCIA WEBER
o150 LECI LUCIA WEBER 542 400,06 12,09 33,10 10 RS 139.193,57 60,44 71,16 R$34.45335 | R$30.580,83 | R$30.580,83
73159 FLAVIO HIRSCH 554 308,64 12,10 32,04 10 RS 138.697,42 60,51 7125 R$34.49554 | R$30.471,82 | R 3047182
73150 DANIELE SILVEIRA MORAES 610 400,44 12,02 3332 10 RS 139.324,39 60,09 7075 R$34.25382 | R$30.60957 | R$30.609,57
73149 PABLO FERREIRA FORTES 622 401,20 12,25 32,74 10 RS 139.589,86 61,27 72,14 R$34.927,95 | R$30.667.89 | RS30.667.89
73148 JULIANO FRANCO OLIVEIRA 634 465,11 176 3954 10 RS 161.826,77 58,81 69,25 R$33.52667 | R$3555334 | RS 3352667
73147 JEFERSON BRIZOLLA VIEIRA 646 481,04 12,11 39,72 10 RS 167.368,60 60,56 7131 R$34.52347 | R$36.770.88 | RS34.52347
TOTAIS 37.838,95 | 395,80 4.861.399,89 1.979,01 | 2330,24 | 1.128.210,94 1.068.049,56 | 1.051.880,03
FATOR DE ABSORGAO SEM REDUGAO DA BASE DECALCULO PARA FINS DE EDIGAO DE LEI ESPECIFICA - § 2°, ART. 137 CTM: 0,9323

EM LOTES DE ESQUINA A CONTRIBUIGAO DE MELHORIA E CALCULADA APENAS NA SUA MAIOR FACE.

VANIR RAMOS DE Assinado de forma digital por
VANIR RAMOS DE AZEVEDO

AZEVEDO Dados: 2026.10.23 12:31:07 -03'00'

MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
SECRETARIO DE PLANEJAMENTO E MOBILIDADE URBANA

Santa Cruz do Sul, 23 de Outubro de 2026

Assinado de forma digital por
GUILHERME GUILHERME SULZBACH SCHMID

SULZBACH SCHMID EL EL HAJJAR:03388617007

Dados: 2026.10.23 10:00:11
HAJJAR:03388617007 500

GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR
ENGENHEIRO CIVIL — CREA RS239879



PLAI

NILHA ORGAMENTARIA

AZEVEDO

RAMOS DE AZEVEDO

Municipio de Santa Cruz do Sul

Secretério de Planejamento e Mobilidade Urbana

Dados: 2025.12.04 10:35:06 -03'00'

SULZBACH SCHMID

EL

por GUILHERME SULZBACH

SCHMID EL

HAJJAR:03388617007
HAJJAR:03388617007 Dados: 2025.12.04 07:58:49
: -03'00'

TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTAGAO E PASSEIO PUBLICO — INFRAESTRUTURA Largura total (m): 10,00 BDI1 20,97%
RUA WALDER RUDE KIPPER, SANTA CRUZ DO SUL/RS Extenso (m): 233,024
Area a pavim. (m?): 2.330,24
Larg. passeio (m): var
Fonte dos Pregos Unitarios sem BDI (R$) Pregos Totais sem BDI (R$) Pregos Unitarios com BDI (R$) Pregos Totais com BDI (R$)
Item Cédigo Descrigao Unidade |Q = — BDI rpry
Precos Mao de Materiais/ 5 Materiais/ . .
i, [ o [ Total i, Mao de obra Total (R$) i, Mazo de obra Total [Mao de obva[ Total
1. SERVIGOS INICIAIS
FORNEGIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E
11 SINAPI 103689 A oE BRI CoM Chs M2 6,48 ws0 | 4s99 | 46239 2.704,75 201,54 299629 |BDI1| 50493 54,42 559,35 327195 35264 | 3.624,59
" SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS,
12 | Composicio | CPUTOPOG B ASAO, NCLL mt | 420793 | 012 0,49 0,61 504,95 2.061,89 256684 | BDI1 015 0,59 0.74 631,19 248268 | 3.11387
13 | Composicio |  CPUMOB MOBILIZAGAO OU DESMOBILIZAGAO DE OBRA Unidade | 100 | 1.33640 | 17820 | 151460 | 1.336,40 178,20 151460 |BDI| 161664 215,57 1.832,21 1.616,64 21557 1.832,21
14 SINAPI 98529 OO RSO RGO T D R O a1 e aionaa 0 MAIOR OU IGUAL AQ20 M 10,00 0,00 81,99 81,99 0,00 819,90 819,90 |BDIM 0,00 99,18 99,18 0,00 991,80 991,80
REMOGAO DE RAIZES REMANESCENTES DE TRONCO DE ARVORE COM DIAMETRO MAIOR OU
15 | SINAPI 98526 RUAL A 0.20 M E MENOR AUE 540 M AR 0312004 UN 10,00 46,99 9552 | 142,51 469,90 955,20 142510 |BDM| 5684 115,55 172,39 568,40 115550 | 172390
TOTAL DO ITEM (RS) 6.088,18 | 5.198,19 | 11.286,37
2. ADMINISTRAGAO LOCAL
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO,
21 SINAPI 10775 DONPLELD BEM DIVISORIAS INTERNAS (NAS INGLUT MOBIL T AGAO DL SHOBIL ZAGAD) MES 400 | 110000 110000 | 4.400,00 0,00 440000 [BDI1| 1330,67 0,00 1.330,67 5.322,68 0,00 5.322,68
22 | Composicdo |  GPU GONT CARGA, MANOBRA, TRANSPORTE E DESCARGA DE CONTAINER UNID | 200 85,20 109 | 99,20 170,40 28,18 19858 |BDI1| 103,07 17,04 120,11 206,14 34,08 24022
23 | Composiggo |  CPUADM ADMINISTRAGAO LOCAL - 4 MESES Unidade | 1,00 000 |36.249,60 | 36.249,60 - 3624960 | 3624960 |BDI1 0,00 4385114 | 4385114 0,00 43.851,14 | 43.851,14
TOTAL DO ITEM (RS) 552882 | 4388522 | 49.414,04
3. TERRAPLENAGEM
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACRO E PEQUENAS ARVORES
31 SINAPI 98525 (OIAMErRO e TRONGD MENON GUE 0.58 i GO TRATOR DE ESTLIRAS, AR ON3034 M2 | 187769 | 041 0,30 0,71 769,85 563,31 133316 | BDI 0,50 036 0,86 938,85 675,96 1.614,81
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO
32 | SsINAPI 100979 BASCULANTE 14 M* - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 120 M*/ 155 HP) | M3 | 352,07 623 104 7,27 219340 366,15 255955 | BDI 7,54 126 8,79 2,654,61 440,09 3.094,70
E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 P, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
33 | SINAPI 95876 ATE 0 Ko NI DADE- WKk, AR 0713030 M3XKM | 408401 | 209 023 2,32 8.535,58 939,32 947490 |BDI 2,53 028 2,81 1033255 | 114352 | 11.47607
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM
34 | SINAPI 101125 A OR D LS TEINAS (ISPl AMINIA S 100 AF S712080 M3 | 917,00 21 362 15,73 1110487 | 331954 | 1442441 |BDI| 1465 438 19,03 1343405 | 401646 | 17.45051
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
35 | SINAPI 95876 v 20 101 (UNTDADE. MaXINE, Al 0713025 M3XKM | 13.296,50 | 2,09 023 2,32 27.78969 | 305820 | 30.847,89 |BDI1 2,53 0,28 2,81 33.64015 | 372302 | 37.363,17
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE
36 | SINAPI 100576 Gl Do PAR OBRAS b NS TR e PAYIMER O A bar36ae M2 | 240015 | 192 122 314 4.608,29 2.928,18 753647 | BDI 2,32 148 3,80 556835 | 355222 | 9.12057
37 | sicRo 4915608 REGULARIZAGAO DE TALUDES E VALAS COM SOQUETE VIBRATORIO M2 | 168269 | 073 227 3,00 1.228,36 3.819,71 504807 |BDI 0,88 275 363 148077 | 462739 | 6.108,16
TOTAL DO ITEM (RS) RS 68.049,33 |R$ 18.178,66 | RS 86.227,99
4. MICRODRENAGEM
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA
41 SINAPI 102276 COMPOSIGAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. MENOR QUE 15 M, EMSOLODE | M3 | 626,16 8,06 382 11,88 5.046,85 239193 743878 | BDI 9.75 462 14,37 610506 | 289286 | 899792
1ACATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024
[ASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO,
42 | siNapI 96622 LR SSURA DE % O, AR 0112094 me 9,90 131,45 7566 | 207,11 1.301,36 749,03 205039 [BDI1| 15902 91,53 250,54 1.574,30 90605 | 2.480,35
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
43 | siNaPI 95876 AT 20 101 (UNTDADE. MaXINE, Al 0713035 M3XKM | 113,39 209 023 2,32 236,99 26,08 263,07 | BDI 2,53 0,28 2,81 286,88 31,75 318,63
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM,
44 | sinapl 92223 JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS - M 39,00 47820 | 5078 | 52898 | 18.649.80 198042 | 2063022 |BDI| 57848 6143 639,91 2256072 | 239577 | 2495649
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_03/2024
TUBO DE CONCRETO (SIMPLES) PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO
45 | siNapI 95571 DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS - | M 295,00 90,69 2361 | 11430 | 2675355 | 696495 | 3371850 |BDM| 109,71 28,56 138,27 3236445 | 842520 | 40.789,65
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_03/2024
" TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE
46 | Composigao |  CPU PA2-PB o0 MM DAY JONTA B (50N ARG AVASSA) FORNECIMENTO & ASSENTAMENTS m 29,00 16144 | 2361 | 18505 468176 684,69 536645 [BDI1| 19529 28,56 223,85 5.663,41 82824 | 6.491,65
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM,
47 | sinapi 92221 JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS - M 62,00 29178 | 3702 | 32880 | 1809036 | 229524 | 2038560 |BDM| 352,97 4478 397,75 2188414 | 277636 | 24.660,50
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_03/2024
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA
RETRO: 0,26 MY/POTENCIA: 88 HP), LARGURA 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1.5 M, COM
48 | siNapI 93379 SOL0 (BEM SUBSTITUICAD) DE 1+ CATEGORIA, CoM COMPACTABOR BE S0LOS DE M3 | 50421 920 1216 21,36 463873 613119 | 1076992 |BDM| 11,13 14,71 25,84 561186 | 741693 | 13.028,79
PERCUSSAO AF_08/2023
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 V', EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
49 | siNapI 95876 e 20 K AUNIDADE - Nk, AL omi3030 M3XKM | 176828 | 209 023 2,32 3695,71 406,70 410241 |BDH 2,53 028 2,81 447375 49512 | 4.968,87
4.10 | Composicao | CPU BL 0,80x0,80 | BOCALOB0 BN ALy e D B GRS O O R o e O DECONCRETOE | g | 900 480,95 | 54508 | 102603 | 432855 490572 923427 |[BDI| 58181 659,38 124119 523629 | 593442 | 11.17071
4.11 | Composicao | CPU BL 1,10x1,10 | BOCALOBO BN ALY e D B GRS O O e S i: e RODECONCRETOE | g | 300 70814 | 60822 | 131636 | 212442 1.824,66 394908 |[BDI1| 85664 735,76 1592,40 256992 | 220728 | 477720
BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR D = 80 CM EM CONCRETO, ALAS COM ESCONSIDADE
412 | sINAPI 102739 S 0 INGLUNDO FORMAS E MATERNIS, AF GriZos! UN 100 | 283000 | 108370 | 391370 | 2.830,00 1.083,70 391370 |BDI| 3.42345 1.310,95 473440 342345 | 131095 | 473440
413 | SINAPI 97736 PECA RETANGULAR pREﬂ%%g&‘fﬁk‘éx%g%&%’}ﬁfi}%@g&ﬁ DE 100 LITROS, TAXADE | 5 020 103462 | 63036 | 1.664,98 206,92 126,07 33299 |BDM| 125158 762,55 2014,13 250,32 152,51 402,83
TOTAL DO ITEM (RS) 112.00455 | 3577344 | 147.777,99
5 REFORGO DO SUBLEITO EM RACHAO
[ESCAVACAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM
5.1 SINAPI 101125 OATOR DE EOTEIAS (150HBILAMINA 5 16M3) AF 0712050 M3 | 144009 | 121 362 15,73 1743049 | 521313 | 2265262 |BDI1| 1465 438 19,03 2109732 | 630759 | 27.404,91
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 P, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
52 | SINAPI 95876 AT 0 v LONIDADE- WKk, AR 73030 M3XKM | 20.88131 | 209 023 2,32 4364194 | 480270 | 4844464 |BDI 2,53 028 2,81 5282971 | 584677 | 5867648
CONSTRUGAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTACAO DE RACHAO, COM ESPESSURA DE
53 | SINAPI 105747 M- XEL Ve AR TANSEORTE. M pblstisd M3 | 1.44009 | 10682 619 11301 | 15383041 | 891416 | 16274457 |BDI1| 12022 7,49 136,71 186.08843 | 10.78627 | 196.874,70
TRANSPORTE COM CAMINHAG BASCULANTE DE 14 VF, EM VIA URBANA PAVIVENTADA, DT
54 | SINAPI 95876 A S ot CUNIOADE Hat, A or/a056 M3XKM | 1314802 | 209 023 2,32 2747936 | 302404 | 3050340 |BDI1 2,53 0,28 2,81 33.26449 | 368145 | 3694594
TOTAL DO ITEM (RS) 203.279,95 | 26.622,08 | 319.902,03
6 SUB-BASE EM BRITA GRADUADA
CONSTRUGAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTAGAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES,
6.1 SINAPI 96396 O P A D e e A AN AR OR T AR oorabod M3 | 36002 | 15923 016 | 16939 | 57.32598 | 365780 | 6098378 |BDM| 192,62 12,29 204,91 60.347,05 | 442465 | 73.771,70
62 | SINAPI 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 A 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 | 69,91 9450 94,50 6.606,50 0,00 660650 |BDI1| 11432 0,00 114,32 7.992.11 0,00 7.992,11
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
63 | SINAPI 95876 e 20 K AUNIDADE - N, AL omi3b30 M3XKM | 580,25 209 023 2,32 1212,72 133,46 134618 | BDI 2,53 028 2,81 1.468,03 162,47 1.630,50
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
64 | SINAPI 95876 AT 0 Ko LONIDADE- N, AL 73030 M3XKM | 438274 | 209 023 2,32 9.159,93 100803 | 1016796 |BDI 2,53 028 2,81 11.08833 | 122717 | 12.31550
TOTAL DO ITEM (RS) 89.89552 | 581420 | 95.709,81
7 PAVIMENTAGAO COM BLOCO INTERTRAVADO
7.4 SINAPI 92404 A D A T O B e ey CO 16 FACESDE22X11CM. |y | 233024 | 70,22 10,66 80,88 163.629,45 | 24.840,36 | 188.469,81 |BDI1| 8495 12,90 97,84 197.953,89 | 30.036,79 | 227.990,68
TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE
72 | SINAPI 100947 SORM (OMIDADEL TXKM). AL 0313080 TXKM | 2.484,97 | 204 0,36 2,40 5.069,34 894,59 596393 |BDI1 247 0,44 2,90 6.137,88 | 106853 | 7.20641
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
73 | SINAPI 95876 e 20 K AUNIDADE - N, AL omi3b30 M3XKM | 648,55 209 023 2,32 1.355,47 149,17 150464 |BDI 2,53 028 2,81 1.640,83 181,60 1.822,43
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
74 | SINAPI 95876 AT 2 Ko LONIDADE- N, AL 73030 M3XKM | 189,54 209 023 2,32 396,14 4359 43973 |BDN 2,53 028 2,81 479,54 53,07 532,61
TOTAL DO ITEM (RS) 206.212,14 | 31.339,99 | 237.552,13
8 ASSENTAMENTO DE MEIO
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO
8.1 SINAPI 94273 PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE | M 456,00 | 3818 1269 | 50,87 1741008 | 578664 | 2319672 |BDI1| 4619 15,35 61,54 2106264 | 699960 | 2806224
SUPERIOR X ALTURA). AF_01/2024
82 | SINAPI 102498 PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL (CAIAGAO). AF_05/2021 M 456,00 018 152 1,70 82,08 693,12 77520 | BDI 0,22 184 2,06 100,32 839,04 939,36
TOTAL DO ITEM (RS) 21162,96 | 7.838,64 | 29.001,60
9 PASSEIO PUBLICO E ACESSIBILIDADE
9.1 SINAPI 97113 APLICAGAO DE LONA PLASTICA PARA EXECUGAO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO. AF_04/2022| M2 | 922,54 250 028 278 2.306,35 258,31 256466 | BDI1 3,02 034 336 2.786,07 313,66 3.099,73
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONGRETO MOLDADO IN
92 | SsINAPI 94993 Lo A DG AT o O N ORAL OSSR D B ASMADO A oapos. | M2 | 72513 | 7088 9,09 79,97 51.397,21 650143 | 57.98864 |BDH| 8574 11,00 96,74 6217265 | 7.97643 | 70.149,08
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN
93 | SINAPI 94995 Lo A D A N AL S s Ao A amost | M2 | 19741 | euss 60 95,98 1665746 | 228996 | 1894742 |BDI1| 10207 14,03 116,11 2014964 | 277164 | 2292128
94 | SINAPI 7253 TERRA VEGETAL (GRANEL) M3 38,00 57 17571 6.676,98 0,00 667698 |BDI1| 21256 0,00 212,56 8.077,28 0,00 8.077,28
95 | SINAPI 103946 PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA OU SAO CARLOS OU CURITIBANA, EM PLACAS. AF_07/2024| M2 | 76015 | 2595 406 30,01 1972589 | 3.086,21 2281210 |BDI| 3139 491 36,30 2386111 | 373234 | 2750345
96 | Composigdo | CPU PTATIL P'Sgéﬂhﬁgg'gc'%s'gIF“‘AA;NL{%OIﬁ%xfjg%ﬁ%ﬂs@g&g?P"’I'S%R%#fimggfg:“E M 1,88 107,11 516 | 158,27 201,37 96,18 20755 |BDI| 129,57 61,89 191,46 243,59 116,35 359,94
97 SINAPI 98511 PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA MAIOR QUE 2,00M EMENOROU [ 39,00 10178 3555 | 137,33 3.969,42 1.386,45 535587 |BDI| 12312 43,00 166,13 4.801,68 167739 | 647907
IGUAL A 4,00 M . AF_07/2024
TOTAL DO ITEM (RS) 122.092,02 | 16.587,81 | 138.679,83
10 SERVICOS FINAIS E COMPLEMENTARES
104 | SINAPI 98510 PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA MENOR OU IGUAL A2,00M - UN | 11100 | 4954 309 | 80,63 5.498,94 3.450,99 8.949,93 [ BDI1 [ 50,93 37,61 97,54 665223 | 417471 | 10.82694
10.2 | Composicdo | CPUMOB | MOBILIZAGAO OU DESMOBILIZAGAO DE OBRA |Unidade [ 1,00 | 1.336,40 | 178,20 | 1.514,60 | 1.336,40 17820 | 1.514,60 |BDI1| 161664 | 21557 1.832,21 1.616,64 215,57 1.832,21
TOTAL DO ITEM (RS) 8.268,87 | 4.390,28 | 12.659,15
. Total Mat./Eq. | Total de M.O | Total sem BDI Total Mat./Eq. | Total de M.O | TOTAL COM
FONTES DE PESQUISA DE PREGOS: & el & & B iy
1) SINAPI 09/2025 RS 770.810,35 | R$ 161.647,82| RS 932.458,17 932.582,34 | 195.628,60 | 1.128.210,94
Total Mat./Eq. | Total de M.O | Total sem BDI Total Mat./Eq. | Total de M.O| TOTAL COM
[2) SICRO 07/2025 & 5 & e % B
82,7% 17,3% 100,00% 82,7% 17,3% 100,00%
H FA Assinado de forma digital
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SANTA CRUZ DO SUL

CLASSIFICAGAO DE ITENS OU SUBITENS EM ORDEM DECRESCENTE — CURVA ABC
Obra: TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTAGAO E PASSEIO PUBLICO — INFRAESTRUTURA Largura total (m): 10,00
Local: RUA WALDER RUDE KIPPER, SANTA CRUZ DO SUL/RS Extenso (m): 233.02| classificagdo de Itens ou Subitens em Ordem De-
Inicio: Area a pavim. (m?): 2.330,24 crescente (%)
Fim Larg. passeio (m): var
Pregos Totais com BDI (R$) Total do ltem ou ; om Curva AB: —
Ordem Item Fontes dos Pregos Codigo Descrigao Unidade |Quantidade ; Relaca P Total Orga- Sri =00,
o g s Material | yaodeobra|  Total(RS)  [do(h) | Somaro | Bpyog
quip. (%) C=10,96
EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO 16 FACES
1 7.4 SINAPI 92404 DE 22 X 11 CM. ESPESSURA 6 M. AF. 10/2022 M2 233024 | 197.953,89 | 30.036,79 |  227.990,68 20,376% 20,3765% A
CONSTRUGAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTAGAO DE RACHAO,
2 53 SINAPI 105747 COM ESPESSURA DE 60 CM - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE| M3 1440,09 | 186.088,43 | 10.786,27 196.874,70 17,596% 37,9720% A
AF_09/2024
CONSTRUGAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTAGAO DE BRITA
3 6.1 SINAPI 96396 GRADUADA SIMPLES, COM ESPESSURA DE 15 CM - EXCLUSIVE CARGA E| M3 360,02 | 69.347,05 | 4.424,65 73.771,70 6,593% 44,5653% A
TRANSPORTE. AF_09/2024
EXECUCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
4 9.2 SINAPI 94993 CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL,| M2 72513 | 62.172,65 | 7.976.43 70.149,08 6,270% 50,8348% A
ESPESSURA 6 CM, ARMADO. AF_08/2022
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M°, EM VIA URBANA
5 52 SINAPI 95876 PAVIMENTADA, DMT ATE 50 KM (UNIDADE. M3xKM). AF. 07/2620 M3XKM | 20881,31 | 52.829,71 | 5.846,77 58.676,48 5,244% 56,0789%
6 23 Composigao CPU ADM ADMINISTRAGAO LOCAL — 4 MESES Unidade 1 43.851,14 43.851,14 3.919% 59,9981%
TUBO DE CONCRETO (SIMPLES) PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM
7 45 SINAPI 95571 e NVEL DE INTEREERENGIAS RO EOMERTO & ASSENTAMENTD, M 295 32.364,45 | 8.425,20 40.789,65 3,646% 63,6436% A
AF_03/2024
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?°, EM VIA URBANA
8 35 SINAPI 95876 PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM), AF.07/2020 M3XKM | 13296,5 | 33.640,15 | 3.723,02 37.363,17 3,339% 66,9829% A
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M°, EM VIA URBANA
9 5.4 SINAPI 95876 o AVIMENTADA, DMT ATE 50 KM (UNIDADE: MaXKnt), AF. 07/2620 M3XKM | 13148,02 | 33.264,49 | 3.681,45 36.945,94 3,302% 70,2849% B
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA|
10 8.1 SINAPI 94273 EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM M 456 21.062,64 | 6.999,60 28.062,24 2,508% 72,7930% B
(COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA). AF_01/2024
PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA OU SAO CARLOS OU CURITIBANA, EM
1 95 SINAPI 103946 PLACAS, AF 0712024 M2 760,15 | 23.861,11 | 3.732,34 27.593,45 2,466% 75,2591% B
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A
12 5.1 SINAPI 101125 CATEGORIA GOM TRATOR DE ESTEIRAS (150HPILAMINA' 3,18M3). AF 0772020 M3 144009 | 21.097,32 | 6.307,59 27.404,91 2,449% 77,7084% B
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO
13 44 SINAPI 92223 RVEL DB INTERFERENGIAG D R ECIMENTO b ASGENTAMENTO. M 39 22.560,72 | 2.395,77 24.956,49 2,230% 79,9389% B
AF_03/2024
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO
14 47 SINAPI 92221 v T D O e e D e EIMENTO b ASEENTAMENTO. M 62 21.884,14 | 2.776,36 24.660,50 2,204% 82,1429% B
AF_03/2024
EXECUCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
15 9.3 SINAPI 94995 CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL,| M2 197,41 | 2014964 | 2.771,64 22.921,28 2,049% 84,1914% B
ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_08/2022
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A
16 34 SINAPI 101125 CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (150HP/LAMINA: 3,18M3). AF_07/2020| M3 917 | 1343405 | 401646 17.450,51 st el E
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE
DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 MY/POTENCIA: 88 HP), LARGURA 0,8 A 1,5 M,
17 48 SINAPI 93379 PROFUNDIDADE ATE 15 M. COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 1 M3 504,21 | 5.611,86 | 7.416,93 13.028,79 1,164% 86,9155% B
CATEGORIA, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO AF_08/2023
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M°, EM VIA URBANA
18 6.4 SINAPI 95876 PAVIMENTADA, DMT ATE 50 KM (UNIDADE. M3xKM). AF. 07/2620 M3XKM | 438274 | 11.088,33 | 1.227,17 12.315,50 1,101% 88,0162% B
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M°, EM VIA URBANA
19 33 SINAPI 95876 PAVIMENTADA, DMT ATE 50 KM (UNIDADE. M3xKM). AF. 07/2620 M3XKM | 408401 | 10.332,55 | 1.143,52 11.476,07 1,026% 89,0419% B
— BOCA LOBO EM ALVENARIA DE PEDRA GRES SOBRE O PASSEIO, LASTRO )
20 4.10 Composigao CPU BL 0,80x0,80 DE CONCRETO £ TAMPA DE CONGRETO-DIM INTERNA 0.80X0. 8051 50 unid 9 523629 | 593442 11.170,71 0,998% 90,0402% ©
PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA MENOR OU
21 10.1 SINAPI 98510 IGUAL A 2,00 M. AF. 07/2004 UN 111 6.65223 | 4.174,71 10.826,94 0,968% 91,0079% @
REGULARIZACAO E  COMPACTACAO DE  SUBLEO DE _SOLO
22 36 SINAPI 100576 PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, PARA OBRAS DE CONSTRUGAO DE| M2 240015 | 556835 | 3.552,22 9.120,57 0,815% 91,8230% c
PAVIMENTOS. AF_09/2024
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 15 M (MEDIA
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA
23 41 SINAPI 102276 (0.8 M3), LARG. MENOR QUE 1.6 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOGAIS| M3 626,16 | 6.10506 | 2.892,86 8.997,92 0,804% 92,6272% ©
COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024
24 9.4 SINAPI 7253 TERRA VEGETAL (GRANEL) M3 38 8.077,28 8.077,28 0,722% 93,3491%
25 6.2 SINAPI 4721 EEETRQ BRITADA N. 1 (9,5 A 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM| 5 69,91 7.992,11 7.992,11 0,714% 94,0634%
TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA
2% 7.2 SINAPI 100947 PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). A 07/2020 TXKM 248497 | 6.137,88 | 1.068,53 7.206,41 0,644% 94,7075% &
TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
27 46 Composigao CPU PA2-PB PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM PA2-PB, JUNTA RIGIDA (COM ARGAMASSA), m 29 5.663,41 828,24 6.491,65 0,580% 95,2876% @
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO
PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA MAIOR QUE 2,00
28 9.7 SINAPI 98511 M E MENOR OU IGUAL A 4,00 M . AF. 07/2024 UN 39 4.801,68 | 1.677,39 6.479,07 0,579% 95,8667%
29 37 SICRO 4915608 REGULARIZAGAO DE TALUDES E VALAS COM SOQUETE VIBRATORIO M2 1682,69 | 148077 | 4.627,39 6.108,16 0,546% 96,4126% ©
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO,
30 2.1 SINAPI 10775 PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS (NAO INCLUIl  MES 4 5.322,68 5.322,68 0,476% 96,8883% ©
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAQ)
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M°, EM VIA URBANA
31 49 SINAPI 95876 PAVIMENTADA, DMT ATE 50 KM (UNIDADE. M3xKM). AF. 07/2620 M3XKM | 176828 | 4.47375 | 49512 4.968,87 0,444% 97,3324% @
— BOCA LOBO EM ALVENARIA DE PEDRA GRES SOBRE O PASSEIO, LASTRO )
32 411 Composigao CPU BL 1,10x1,10 DE GONGRETD £ TAMPA DE CONGRETO-DIV INTERNA 1.10X1 10X1 40 unid 3 256992 | 220728 4.777,20 0,427% 97,7594% @
BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR D = 80 CM EM CONCRETO, ALAS
33 412 SINAPI 102739 COM ESCONSIDADE DE 0°, INGLUINDO FORMAS E MATERIAIS, AF 07/2021 UN 1 342345 | 1.310,95 4.734,40 0,423% 98,1825% G
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
34 1.1 SINAPI 103689 GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA, AF. 03/2022 PS M2 6.48 327195 | 35264 3.624,59 0,324% 98,5064% @
— SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE
35 1.2 Composigao CPU TOPOG SERVIGOS, ACOMPANHAMENTO & GREIDE m? 4207,93 | 631,19 | 2.482,68 3.113,87 0,278% 98,7847% ®
APLICACAO DE LONA PLASTICA PARA EXECUCAO DE PAVIMENTOS DE
36 9.1 SINAPI 97113 CONGRETO. AP 042002 M2 922,54 | 2.786,07 | 313,66 3.099,73 0.277% 99,0618% C
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM
CAMINHAO BASCULANTE 14 M* - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
37 32 SINAPI 100979 (CACAMBA DE 120 Mo / 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3y M3 352,07 | 2.654,61 440,09 3.094,70 0.277% 99,3384% @
AF_07/2020
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE
38 42 SINAPI 96622 SOLO, ESPESSURA DE *5 CM*. AF. 01/2024 m* 99 157430 | 906,05 2.480,35 0,222% 99,5600% @
39 13 Composigao CPU MOB MOBILIZAGAO OU DESMOBILIZAGAO DE OBRA Unidade 1 161664 | 21557 1.832,21 0,164% 99,7238% €
40 10.2 Composigao CPU MOB MOBILIZAGAO OU DESMOBILIZAGAO DE OBRA Unidade 1 161664 | 21557 1.832,21 0,164% 99,8876% €
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M°, EM VIA URBANA
4 73 SINAPI 95876 PAVIMENTADA, DMT ATE 50 KM (UNIDADE. M3xKM). AF. 07/2620 M3XKM | 64855 | 1.640,83 | 181,60 1.822,43 0,163% 100,0504% ©
REMOCAO DE RAIZES REMANESCENTES DE TRONCO DE ARVORE COM
42 15 SINAPI 98526 DIAMETRO MAIOR U IGUAL A 0.20 M E MENOR QUE 040 M. &F 03/2004 UN 10 568,40 | 1.15550 1.723,90 0,154% 100,2045% €
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M°, EM VIA URBANA
43 6.3 SINAPI 95876 PAVIMENTADA, DMT ATE 50 KM (UNIDADE. M3xKM). AF. 07/2620 M3XKM | 58025 | 146803 | 162,47 1.630,50 0,146% 100,3502% ©
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO E PEQUENAS
44 3.1 SINAPI 98525 ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE| M2 1877,69 | 938,85 675,96 1.614,81 0,144% 100,4945% ®
ESTEIRAS. AF_03/2024
CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO MAIOR
45 14 SINAPI 98529 50 IGUAL A 0.20 M E MENOR QUE 040 M. AF 03/2024 UN 10 991,80 991,80 0,089% 100,5832% ©
46 8.2 SINAPI 102498 TR, DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL (CAIAGRO) 456 100,32 839,04 939,36 0,084% 100,6671% c
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M°, EM VIA URBANA
47 7.4 SINAPI 95876 PAVIMENTADA, DMT ATE 50 KM (UNIDADE. M3xKM). AF. 07/2620 M3XKM | 189,54 479,54 53,07 532,61 0,048% 100,7147% @
PEGA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO ACIMA DE 100
48 413 SINAPI 97736 LITROS, TAXA DE AGO APROXIMADA DE 30KGM® AP 03/2024 M3 02 250,32 152,51 402,83 0,036% 100,7507% @
] PISO EM LADRILHO HIDRAULICO 25X25CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA
49 96 Composicao CPU PTATIL COLANTE REJUNTADO COM CIMENTO, INCLUSIVE TRANSPORTE (PISO TATIL| M 1,88 243,59 116,35 359,94 0,032% 100,7829% ©
AMARELO)
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M°, EM VIA URBANA
50 43 SINAPI 95876 PAVIMENTADA, DMT ATE 50 KM (UNIDADE. M3xKM). AF. 07/2620 M3XKM | 113,39 286,88 31,75 318,63 0,028% 100,8114%
51 2.2 Composigao CPU CONT CARGA, MANOBRA, TRANSPORTE E DESCARGA DE CONTAINER UNID 2 206,14 34,08 240,22 0,021% 100,8329%
VAN | R RAMOS D E Assinado de forma digital por GUILHERME Assinado de forma Santa Cruz do Sul, 01 de Dezembro de 2025
VANIR RAMOS DE AZEVEDO SULZBACH digital por GUILHERME
Z EVE DO SCHMID EL SULZBACH SCHMID EL
. 27-41 -02'00" HAJJAR:03388617007
A Dados: 2025.12.04 10:37:41 -03'00 o ARo38as1y AUARD3IBSSI
007 08:00:02 -03'00'
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ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA — VIGENCIA A PARTIR DE 01/2025
) ~ COM DESONERAGAO ( ) SEM DESONERAGAO (X)
co. DESCRICAO HORISTA MENSALISTA % HORSTA MENSALISTA %
GRUPO A
Al INSS 5,00% 5,00% 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 SALARIO EDUCACAO 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCI
A TOTAL 21,80% 21,80% 36,80% 36,80%
GRUPO B
B1 REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,93% NAO INCIDE 17,93% NAO INCIDE
B2 FERIADOS 4,24% NAO INCIDE 4,24% NAO INCIDE
B3 AUXILIO - ENFERMIDADE 0,85% 0,65% 0,85% 0,65%
B4 132 SALARIO 10,96% 8,33% 10,96% 8,33%
B5 LICENGA PATERNIDADE 0,07% 0,05% 0,07% 0,05%
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,73% 0,56% 0,73% 0,56%
B7 DIAS DE CHUVA 1,53% NAO INCIDE 1,53% NAO INCIDE
BS AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,10% 0,07% 0,10% 0,07%
B9 FERIAS GOZADAS 10,61% 8,06% 10,61% 8,06%
B10 SALARIO MATERNIDADE 0,03% 0,03% 0,03% 0,03%
B TOTAL 47,05% 17,75% 47,05% 17,75%
GRUPO C
c1 AVISO PREVIO INDENIZADO 4,57% 3,47% 4,57% 3,47%
C2 AVISO PREVIO DE TRABALHO 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
C3 FERIAS INDENIZADAS 3,46% 2,63% 3,46% 2,63%
ca4 DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 2,75% 2,09% 2,75% 2,09%
C5 INDENIZAGAO ADICIONAL 0,38% 0,29% 0,38% 0,29%
C TOTAL 11,27% 8,56% 11,27% 8,56%
GRUPO D
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 9,71% 3,45% 17,31% 6,53%
o
D TOTAL 10,10% 3,75% 17,72% 6,84%
TOTAL (A+B+C+D) 90,22% 51,86% 112,84% 69,95%

VANIR RAMOS DE

AZEVEDO

RAMOS DE AZEVEDO

Assinado de forma digital por VANIR

Dados: 2025.12.01 11:24:02 -03'00'

Municipio de Santa Cruz do Sul

Secretario de Planejamento e Mobilidade Urbana
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TOMADOR: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL

NOME DA OBRA: TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTAGAO E PASSEIO PUBLICO - RUA WALDER RUDE KIPPER

TIPO DE OBRA: INFRAESTRUTURA

|VEE
CONTRIBUIGAO PREVIDENCIARIA: ORGAMENTO SEM A DESONERAGAO PREVISTA NA LEI 12.84412013 s%
AREA:  2.330,24 m? DEMAIS
SANTA CRUZ DO SUL
MEMORIA DE CALCULO
TEM SERVIGOS UNID. QTDE. DESCRIGAO
1 SERVIGOS INICIAIS
11 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. M2 6.48 Padréo para placas de Obra (1,80x3,60)
AF_03/2022_PS
12 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAV‘MENTACA%R”\éfééJSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E m? 4.207,93 ltem 3.1 + ltem 7.1
13 MOBILIZAGAO OU DESMOBILIZACAO DE OBRA Unidade 1,00 1 mobilizagao
14 CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DUIAJSE’\;‘[RAOF DD%”;DRZNCO MAIOR OU IGUAL A 0,20 M E MENOR QUE UN 10,00 Conforme relatdrio de supresséo de arvores
15 | REMOGAD DE RAZES REMANESCENTES DE TRONCO DE QRXIE);E/?D%T DIAMETRO MAIOR OU IGUAL A 0,20 ME o 1000 Conforme relatéro do supressao de arvores
2 ADMINISTRAGAO DE OBRA
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM =
21 DIVISORIAS INTERNAS (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAQ) VES 400 Duragéo da Obra
22 CARGA, MANOBRA, TRANSPORTE E DESCARGA DE CONTAINER UNID 200 2 unidades - 1 mobilizago e 1 desmobilizagio
23 ADMINISTRAGAO LOCAL - 4 MESES Unidade 1.00 Porcentagem paga durante evolugao de cada etapa da obra, no decorrer dos 4 meses
3 TERRAPLENAGEM
< A N Limpeza do trecho para propiciar a execugéo da tubulagéo de 800mm, considerando servicos de manobra de maquinério, assentamento da
34 LIMPEZA MECANIZADA DMEEEQ’;Q"[?&VOE%E;’;L{'%;GTERT}(*%}?DEEPEESQT%‘ERN:S 2'2"0272502 A(D'A""ETRO DETRONCO M2 1.877,69 tubulagéio e reaterro (considerada largura média de 5m * extensao da tubulagao de 800mm) + Quadro de quantitativos de acessibilidade =
20M). - somatério das areas de passeio, grama e rampas
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINFAO BASCULANTE 14 WP -
32 CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M* / 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). M3 352,07 Item acima * camada de 15¢m * empolamento com 25%
AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DT ATE 30 KM - -
33 CONTOADE o AR onr3030 M3XKM 4.084,01 Transporte para Bota-Fora = ltem acima * DMT 11,6
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE
34 ESTERAS (1S iLAINA. 5 16M%) AF 0713090 M3 917,00 Projeto Terraplenagem ~ Volumes de Terraplenagem
35 TRANSPORTE COM CAMINHAO EAS?S,';,‘B’LTDEED;;;KN% F;\“Qi/o‘;‘,zuo"zg"”“ PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM MIXKM 13.296,50 Total escavado — considerado empolamento de 25% * DMT 11,6
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, PARA OBRAS DE . o8-
36 S NSTRUCAD e PAVIMENTOR AR barzose M2 2.400,15 Area de Terraplenagem (considerando Offster) = 10,3 * 233,024
A Regularizagao e pequenas movimentagdes de terra da Area relativa ao passeio para ajuste e conformidade de inciinagdes com os niveis do
37 REGULARIZAGAO DE TALUDES E VALAS COM SOQUETE VIBRATORIO M2 168269 T e e o)
4 MICRODRENAGEM
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO . - 4 . .
41 POR TREGHO), ESCAVADEIRA (0.8 M3), LARG. MENOR GUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM M3 626,16 Perimetro dos trechos (1% categoria) * area vala (1,2m fé‘:p’z;fvf;:’nxd'a 1,15, 140 e 1,60m para os tubos de 400, 600 e 800,
ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024
w2 LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EV PISOS O LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE 'S CM- w 090 iamero tubos x quanidade x espassura=0.05m
43 TRANSPORTE COM CAMINHAO BAS?S,&Q;QDEED;;;K"% EA“QX)‘;ZUO';SANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM 113,39 Composicéo SINAPI 96622 especifica a necessidade de 1,38 m? de brita 2 para executar 1m?, entéo item acima * 1,38 * DMT = 8,3KM
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA,
44 INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_03/2024 M 39,00 projeto de drenagem
TUBO DE CONCRETO (SIMPLES) PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA
45 RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. M 295,00 projeto de drenagem
TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM PA2-PB,
46 JUNTA RIGIDA (COM ARGAMASSA), FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO m 29,00 projeto de drenagem
47 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE A_GUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, M 62,00 rojeto de drenagem
INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO AF 03/2024 N proj 9
REATERRO MECANIZADU DE VALA COM RE TROESCAVADETRA (CAPACIDADE DA CAGAMEA DA R 3
48 MYPOTENCIA: 88 HP) LARGURA 0 A 1,6 M. PROFUNDIDADE ATE 15 1. COM SOLO (SEM SUBSTITU\CAO) e M3 504,21 Volume Escavado ~ Area externa dos tubos * perimelro dos trechos - Lastro de Brita 5 cm
QRIA_ COM COMPACTANOR DE SOI OS DF PERCIL
TRANSPORTE GOM GAMINFIA BASCULANTE DE 1417 EM VIA URBANA PAVIMENTADA. DM ATE 30 07 y o
49 CONTOABE i AR onra030 M3XKM 1.768,28 (Vol. escav. Vol. reaterro)"empolamento 25% * DMT 11,6
410 BOCA LOBO EM ALVENARIA DE PEDRA GRES SOBRE O PASSEIO, LASTRO DE CONCRETO E TAMPA DE nid 9,00 Projeto de df
CONCRETO-DIM INTERNA 0,80X0,80X1,20 v i rojeto de drenagem
BOCA LOBO EM ALVENARIA DE PEDRA GRES SOBRE O PASSEIO, LASTRO DE CONCRETO E TAMPA DE
a1 CONCRETO-DIM INTERNA 1,10X1,10X1,40 unid 300 Projeto de drenagem
BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR D = 80 CM EM CONCRETO, ALAS COM ESCONSIDADE DE 0°, INCLUINDO
412 FORMAS E MATERIAIS. AF_07/2021 UN 1,00 Projeto de drenagem
413 PECA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VDLUM%?E&%";&)R;E?DQ/CZ\SQQ DE 100 LITROS, TAXA DE ACO APROXIMADA M3 020 Tampa para as duas caixas existentes =2 * 1,2 * 1,2 * 0,07
5 REFORGO DO SUBLEITO EM RACHAO
5.1 ESCAVACAO HORIZONTAL, 'NCLSUT"E:ﬁg’?&‘gas&ﬁﬁﬁ?ﬁﬁAEA”;)SSFL%%O;’S CATEGORIA COM TRATOR DE M3 1.440,09 Extenséo da rua * largura do Pavimento com Offset * espessura de reforgo (233,024 * 10,3 * 0,60m)
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M. EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DT ATE 30 KM . o0
52 CONTOABE i AR onra030 M3XKM 20.881,31 Item acima * Empolamento 25% * DMT 11,6
CONSTRUGAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTACAO DE RACHAO, COM ESPESSURA DE 60 CM -
53 EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_09/2024 M3 144009 Mesmo do ftem 5.1
54 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASfShﬁ)'LTDEED;;;KN’\';) EA"F‘X]‘%UU';EANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM M3XKM 1314802 | Hem5.3x DMT 8,3 KM * 1,1 (conforme composicéio SINAPI 105747, necessario 1,1m® de insumo de rachao para executar o servigo de 1m?)
[3 SUB-BASE EM BRITA GRADUADA
CONSTRUGAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTAGAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES, COM i . . -
6.1 CUPESEURA DE 16 Ch - EXCLUSIVE GARGA £ TRANSIORTE. AR G501 M3 360,02 Area do pavimento com offset (10,3 * 233,024m ) * espessura = 15cm
62 PEDRA BRITADA N. 1 (9.5 A 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE M3 69,91 Camada de travamento de 3cm de espessura = 10 * 0,03 * 233,024m
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM o
63 CUNIDADE: XKW, AF 0713030 M3XKM 580,25 Transporte do item acima considerando DMT 8,3 KM
64 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM | 1o 438274 | Conforme composicéo SINAPI 96393, a qual esta inserida dentro da composigdo 96396, 6 necessdrio 0,2606+0,5308+0,147+0,5283 =
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 382, 1,4667m* de insumo de pedra para executar 1m* de Sub Base de Brita Graduada. Com isso: 1,4667 * item 6.1 * DMT 8,3KM
7 PAVIMENTAGAO COM BLOCO INTERTRAVADO
71| EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO 16 FACES DE 22 X 11 CM, ESPESSURA w2 2.330.24 “Area de pavimentagéo com bloco interiravado
8 CM. AF_10/2022
72 TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM TXKM 2.484,97 (4.3kg peca, 40 pegas / m) x rea de bloquste / 1000 x Dt 6,2
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
73 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM | 1o 6a8.55 | Conforme composigdo 92404, necessario 0,0568 m* de areia para realizar 1m* de pavimento em piso intertravado, entao: 0,0568 *
- (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 - item 7.1 * DMT 4,9 (mesma DMT da Argila)
14 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM | yiaximt to954 | Conforme composicao 92404, necossiio 0.0098 P do po do pedra para foalzar 1’ do pavimento om piso nerravado, enta
) (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 ) 0,0098 * item 7.1 * DM
8 ASSENTAMENTO DE MEIO FIO
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, % .
81 DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA). AF_01/2024 M 456,00 Extensao da via * 2 lados — 10m (relativo a0 encontro com a rua perpendicular)
82 PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL (CAIAGAO). AF_05/2021 M 456,00 Item acima
9 PASSEIO PUBLICO E ACESSIBILIDADE
9.1 APLICAGAO DE LONA PLASTICA PARA EXECUGAO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO. AF_04/2022 M2 922,54 Somaterio dos dois itens abaixo
EXECUCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, +
92 ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. AF_08/2022 M2 725,13 Rampa PCD + Passeio 6¢cm, conforme quadro de quantitativos de acessibilidade
EXECUCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO,
93 ACABAMENTO GONVENGIONAL ESPESSURA 8 GV, ARMADO. AF 082022 M2 197,41 Nas entradas de garagem (incluso rampas de veiculos). Quadro de quantitativos de acessibilidade
9.4 TERRA VEGETAL (GRANEL) M3 38,00 Quadro de quantitativos de acessibilidade
95 PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA OU SAO CARLOS OU CURITIBANA, EM PLACAS. AF_07/2024 M2 760,15 Quadro de quantitativos de acessibilidade
PISO EM LADRILHO HIDRAULICO 25X25CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA COLANTE REJUNTADO COM CIMENTO| .
96 INCLUSIVE TRANSPORTE (PISO TATIL AMARELO) M 188 Quadro de quantitativos de acess
07 PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE ULDA MAIOR GUE 2.00 M E MENOR OU IGUAL A 400 M N 3000 Quacro do quantiativos do acess
10 SERVIGOS FINAIS E COMPLEMENTARES




104 PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA MENOR OU IGUAL A 2,00 M . AF_07/2024

UN

111

Conforme relatério de supressao de arvores (150 no total —item 9.7)

10.2 MOBILIZAGAO OU DESMOBILIZACAO DE OBRA

Unidade

1 desmobilizagao
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TOMADOR: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL
NOME DA OBRA: TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTAGAO E PASSEIO PUBLICO - RUA WALDER RUDE KIPPER

TIPO DE OBRA: INFRAESTRUTURA
CONTRIBUIGAO PREVIDENCIARIA: ORGAMENTO SEM A DESONERAGAO PREVISTA NA LEI 12.844/2013

AREA: 2.330,24 m? R
SANTA CRUZ DO SUL
CPU MOB - MOBILIZACAO OU DESMOBILIZACAO DE OBRA
1 Transporte de Equipamentos Pesados Qtd. N° Viagens Distancia(Kkm) Tempo (h) |Custo R$/h| Total (R$) Tipo Céodigo
1.1 Deslocamento com Cavalo Mecéanico + Carreta Prancha 1,00 14 4,80 0,192 393,74 1.058,37| SICRO A9321
1.1.1 Trator De Esteiras 1,00 1 4,80 0,192 89,230 17,13 SINAPI 89031
1.1.2 Motoniveladora 1,00 1 4,80 0,192 120,080 23,06 SINAPI 5934
1.1.3 P& Carregadeira Sobre Rodas 1,00 1 4,80 0,192 112,630 21,62 SINAPI 5946
1.1.4 Retroescavadeira 1,00 1 4,80 0,192 70,720 13,58 SINAPI 5877
1.1.5 Escavadeira Hidrdulica Sobre Esteiras 1,00 1 4,80 0,192 104,000 19,97 SINAPI 5632
1.1.6 Rolo Compactador De Cilindro Liso 1,00 1 4,80 0,192 77,400 14,86 SINAPI 5685
1.1.7 Rolo Compactador Pé De Carneiro 1,00 1 4,80 0,192 79,080 15,18 SINAPI 93244
2 Deslocamento de Veiculos
2.1 Caminhdo Pipa 1 1 4,80 0,192 335,100 64,34 SINAPI 5901
2.2 Caminhdo Basculante (14 m3) 3,00 1 4,80 0,192 353,350 203,53 SINAPI 89876
2.3 Caminhdo Carroceria 1,00 1 4,80 0,192 230,530 44,26 SINAPI 5824
2.4 Caminhonete, cabine dupla, 4x4 1,00 1 4,80 0,192 97,410 18,70 SINAPI 92138
CUSTO TOTAL (R$) 1.514,60
BDI 20,97 %, 317,61
VALOR TOTAL (RS$) 1.832,21

Santa Cruz do Sul, 01 de Dezembro de 2025

VANIR RAMOS DE Assinado de forma digital por GUILHERME Rsinado de o gl o

VANIR RAMOS DE AZEVEDO SULZBACH SCHMID  scHmIDEL
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AZEVEDO Dados: 2025.12.01 11:23:38 -03'00 E ARG3358617067 Do e e 501

Municipio de Santa Cruz do Sul Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar
Secretario de Planejamento e Mobilidade Urbana Engenheiro Civil - CREA RS239879



MUNICIPIO

SANTA CRUZ DO SUL

DE

PARAMETROS DE BDI DE ACORDO COM O ACORDAO 2.622/2013 - TCU - PLENARIO
TIPO DE OBRA: CONSTRU(;AO DE RODOVIAS E FERROVIAS

TAXAS DE BDI (%)

ITEM COMPONENTE DO BDI

1° Quartil| Médio | 3° Quartil| " 2/°res Propostos (%)

Administracao Central (AC) 3,80 4,01 4,67 4,01

Seguro (S) e Garantia (G) 0,32 0,40 0,74 0,40

Riscos (R) 0,50 0,56 0,97 0,56
Despesas financeiras (DF) 1,02 1,11 1,21 1,12

Lucro (L) 6,64 7,30 8,69 7,53
Tributos - COFINS - PIS - ISS - CPRB (T) Conforme legislagao especifica 5,65

TOTAIS 1° Quartil| Médio |3° Quartil| Adotado (calculado)
Limites de aceitabilidade do BDI sem justificativas 19,60 20,97 24,23 20,97

BDI CALCULADO SEM DESONERAGAO (%) 20,97

BDI CALCULADO COM DESONERAGCAO (%) 27,03

SERG'O |VAN Assinado de forma digital por
MORAES:205042250 rfngGul\(gé\:/zglgo4zzso49
49 Dados: 2025.12.03 09:25:02 -03'00"
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MUNICIPIO DE

SANTA CRUZ DO SUL

DESCRIGAO DAS COMPOSIGOES SINAPI RS 0912025 E SICRO RS 07/2025 - SEM DESONERAGAO
CPU ADM ADMINISTRAGAO LOCAL - 4 MESES m.o. I 36249,6
Unidade de medida: Unidade
TIPO copiGo Descrigio Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c 90778 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 64,000000 135,80 869120
c 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 256,000000 75,41 19.304,96
c 0777 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 64,000000 128,96 8.25344
Custo Total 36.249,60
lObservagao: Junior é 0 avel pelas Ambientais e Gestéo de Residuos da Obra conforme relatorio “Controle Ambiental de Obras” BDI=20,97% 7.601,54
PREGO FINAL 4385114
CPU BL 0,80x0,80 BOCA LOBO EM ALVENARIA DE PEDRA GRES SOBRE O PASSEIO, LASTRO DE CONCRETO E TAMPA DE CONCRETO-DIM INTERNA 0,80X0,80X1,20 | mo. | 545,08
Unidade de medida: UNID
TIPO copIGO Descrigéo Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c 96622 LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *5 CM". AF_01/2024 M3 0,0980 2071 2030
c se78 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LiQ. 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1M3, CAGAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, chp 00272 154,89 421
PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,37 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 - 2 -
c 94970 CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021 M3 0.1440 528,55 76,11
c 97736 PEGA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO ACIMA DE 100 LITROS, TAXA DE AGO APROXIMADA DE 30KG/M. AF_03/2024 M3 0,1000 1.664,98 166,50
c 87316 ARGAMASSA TRAGO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019 M3 00192 590,18 133
c 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 80000 24,31 194,48
c 83309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 80000 29,39 235,12
c s679 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LiQ. 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CAGAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, ohl 0.0852 83 207
PROFUNDIDADE ESCAVAGAG MAX. 4,37 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 - . -
Registro de Pregos | Ata 162/2024 — item 128 PEDRA GRES 25x18x50 UNID 37,0000 4,69 173,53
c 88628 ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019 M3 0.1927 676,37 130,34
c 101616 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020 M2 1,4400 7.04 10,14
Custo Total 1.026,03
Observago: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 99255 COM ADEQUAGOES BDI=2097% 215,16
PREGO FINAL 1.241,19
CPU BL1,10x1,10 BOCA LOBO EM ALVENARIA DE PEDRA GRES SOBRE O PASSEIO, LASTRO DE CONCRETO E TAMPA DE CONCRETO-DIM INTERNA 1,10X1,10X1,40 [ M. | 608,22
Unidade de medida: UNID
TIPO cODIGO Descrigéo Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c 96622 LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *5 CM". AF_01/2024 M3 0,1445 2071 20,93
o RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LIQ. 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP_ MIN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, o o072 5089 oot
PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,37 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 -
c 94970 CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021 M3 02250 528,55 118,92
c 97736 PEGA RETANGULAR PRE-MOLDADA, VOLUME DE CONCRETO ACIMA DE 100 LITROS, TAXA DE AGO APROXIMADA DE 30KG/M. AF_03/2024 M3 0,157 1.664,98 262,23
c 87316 ARGAMASSA TRAGO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019 M3 00308 590,18 18,18
c 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 80000 24,31 194,48
c 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 80000 29,39 235,12
< o RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LIQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CAGAMBA RETRO CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, o 0055 nes py
PROFUNDIDADE ESCAVAGAG MAX. 4,37 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 - - -
Registro de Pregos | Ata 16212024 — item 128 PEDRA GRES 25x18x50 UNID 51,0000 4,69 239,19
c 88628 ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019 M3 02991 676,37 20230




c 101617 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020 M2 2,2500 348 783
Custo Total 1.316,36
Observagéo: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 99255 COM ADEQUAGOES BDI = 20,97% 276,04
PREGO FINAL 1.592,40
CPU TOPOG PARA TACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE 1 M.0. 1 0,49
Unidade de medid: m*
TIPO c6DIGO Descrigao Basica Unidade Total
C 88253 AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0025 2154 0,05385)
c 88288 NIVELADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0025 21,78 0,05445)
c 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0075 24,31 0,182325)
C 90775 DESENHISTA PROJETISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,002 40,18 0,0803¢]
c 92145 CAMINHONETE CABINE SIMPLES COM MOTOR 1.6 FLEX, CAMBIO MANUAL, POTENGIA 101/104 GV, 2 PORTAS - CHP DIURNO. AF_11/2015 CHP 0,001 79.81 0,07981]
C 90781 TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0025 45,09 0,112725
! SICRO E9553 ESTACAO TOTAL ELETRONICA COM ALCANCE MAXIMO DE 3.000 M H 0,0025 8,09 0,02022975)
! 20206 SARRAFO APARELHADO *2 X 10* CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO M 0,002886 8,61 0,02484846
Custo Total 0,61
Observagao: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 78472 COM ADEQUAGOES BDI = 20,97% 013
PREGO FINAL 0,74
CPU CONT CARGA, MANOBRA, TRANSPORTE E DESCARGA DE CONTAINER M.O. | 14,09
Unidade de medida: UNID
TIPO coDIGO Descrigao Basica Unidade i Custo Unit. Total
c 101010 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE PERFIL METALICO EM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK) 11,7 TM. AF_07/2020 T 2,3000 28,93 66,54
3 100952 TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK), MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 TXKM 10,8100 3,03 32,75
Custo Total 99,29
Observagao: BDI = 20,97% 2082
PREGO FINAL 120,11
CPU PA2-PB TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM PA2-PB, JUNTA RIGIDA (COM ARGAMASSA), FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO | M.0. | 23,61
Unidade de medida: m
TIPO CODIGO Descrigéo Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c 5631 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,0532000 232,48 12,37
c 5632 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 0,80 M3, PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,1033000 104,00 1074
c 88246 ASSENTADOR DE TUBOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,2379000 22,81 543
c 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 04757000 24,31 11,56
[3 88629 ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MANUAL. AF_08/2019 M3 0,0016000 754,30 121
| 7761 TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-2, COM ENCAIXE PONTA E BOLSA, DIAMETRO NOMINAL DE 400 MM M 1,0300000 139,55 143,74
Custo Total 185,05
Observagéo: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 95571 COM ADEQUAGAO: UTILIZOU TUBO DE CONCRETO PA2-PB (INSUMO 7761) BDI = 20,97% 38,80
PREGO FINAL 22385
CPU PTATIL PISO EM LADRILHO HIDRAULICO 25X25CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA COLANTE REJUNTADO COM CIMENTO, INCLUSIVE TRANSPORTE (PISO TATIL AMARELO) | M.O. | 51,16
Unidade de medida: m:
TIPO CODIGO Descrigéo Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP I1-32 K6 0,2400000 092 022
| 38135 PISO TATIL / PODOTATIL, LADRILHO HIDRAULICO / CONCRETO, *25 X 25* CM, E= *2,5* CM, PADRAO TATIL ALERTA OU DIRECIONAL, COR AMARELA M2 1,0300000 8378 86,29
| 37595 ARGAMASSA COLANTE TIPO AC Il KG 8,6200000 2,39 20,60
[3 88256 AZULEJISTA OU LADRILHEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,2360000 29,24 36,14
[3 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,6180000 24,31 15,02
Custo Total 158,27
Observagéo: UTILIZADA A COMPOSICAO SINAPI 101091 COM ADEQUAGAO BDI = 20,97% 33,19
PREGO FINAL 191,46
Santa Cruz do Sul, 01 de Dezembro de 2025
Assinado de forma digital por VANIR GUILHERME Assinado de forma digital por
VANIR RAMOS DE AZEVEDQO RAMOS DE AZEVEDO SULZBACH SCHMID EL fanrssasiany o &
HAJJAR:03388617007
Dados: 2025.12.01 11:22:10 -03'00" HAJJAR:03388617007 Dados: 2025.12.01 09:49:27 -03'00'
Municipio de Santa Cruz do Sul Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar
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MUNICIPIO DE

SANTA CRUZ DO SUL

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO: INFRAESTRUTURA E PAVIMENTAGAO NA RUA WALDER RUDE KIPPER

Area Total: 2.330,24 m?

- PRAZO
ITEM DISCRIMINAGAO | PREGO (RS) UNID. TES TS TS TES
% do Item 100,00
1 SERVIGOS INICIAIS | 11.286,37 R T1.286.57
A ADMINISTRAGAO | o .. . % do ltem 25,00 25,00 25,00 25,00
LOCAL A4, R$ 12.353 51 12.353,51 12.353 51 12.353,51
% do Item 19,00 74,00 7.00
3 TERRAPLENAGEM | 86.227,99 RS 16.383,32 | 63.808,71 6.035,96
% do Item 100,00
4 MICRODRENAGEM | 147.777,99 = oo
REFORGO DO 0
5 SUBLEITO EM 319.902,03 % do ltem 100,00
RACHAO RS 319.902,03
¢ | SUB-BASEEMBRITA | o . 0. pldelien 0000
GRADUADA o R$ 95.709,81
PAVIMENTAGAO COM % do Item 50,00 50,00
7 BLOCO 237.552,13
INTERTRAVADO R$ 118.776,07 | 118.776,07
ASSENTAMENTO DE % do Item 100,00
8 MEIO AL RS 29.001,60
PASSEIO PUBLICO E % do Item 100,00
9 ACESSIBILIDADE | 13867983 R$ 138.679,83
SERVICOS FINAIS E % do Item 100,00
10 | COMPLEMENTARES | 1265915 R$ 12.659,15
TOTAL MENSAL (R$) 187.801,19 | 396.064,25 255.840,99 | 288.504,51
TOTAL ACUMULADO (R$) 187.801,19 | 583.865,44 839.706,43  |1.128.210,94
PERCENTUAL ACUMULADO (%) __ 16,65 51,75 74,43 100,00
TOTAL GLOBAL (R$) 1.128.210,94

Santa Cruz do Sul, 01 de Dezembro de 2025
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MEMORIAL DESCRITIVO

SANTA CRUZ DO SUL

1 APRESENTAGAO

O presente memorial descritivo apresenta os elementos essenciais a execucao da
obra de Pavimentagao com Blocos Intertravados, Drenagem, Terraplenagem e Passeio
Pudblico na rua Walder Rude Kipper, no bairro Arroio Grande do municipio de Santa Cruz
do Sul/RS.

Esta especificagado técnica descritiva tem por objetivo estabelecer as normas, fixar
as condicbes gerais e o método construtivo que deverdo reger a execugado da
Pavimentacdo com Blocos Intertravados, o qual totaliza uma area a ser pavimentada
com Blocos Intertravados de 2.330,24m?>.

O intuito desta obra é proporcionar maior conforto, seguranga e fluidez ao trafego

no local.

2 DISPOSIGOES GERAIS

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
especificagdes, Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.

A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em numero e especializagao compativeis com a natureza dos servigos,
bem como materiais em quantidades suficientes para execugao dos trabalhos.

Todo o material a ser adquirido para a obra devera ser previamente apresentado a
fiscalizagdo para analise e aprovagcdo por meio de amostra multipla, em tempo habil
para que, caso a utilizagdo do mesmo seja vetada, sua reposigdo ndo venha a afetar o

cronograma preestabelecido.
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3 ESTUDOS
3.1 ESTUDO DE TRAFEGO
3.1.1 Introducao

O estudo de trafego é geralmente as contagens de trafego que sao realizadas em
conformidade com a IS 110/10 do DAER, objetivando o levantamento quantitativo de
veiculos circulantes na estrada durante o periodo de forma a obter a projecédo do
nuamero “N” de projeto (ANEXO 01).

No caso das rua Helmuth Guilherme Jungblut, adotou-se a classificagao utilizada
no municipio de Sao Paulo, que arbitra um numero “N” de projeto de acordo com o tipo
de via a ser dimensionada (TABELA 1).

Vida de Volume inicial
Funcéo Trafego d faixa mais camegada Equivalente N N
predominante previsto {(Janjos) VEICULO | CAMINHAO Por veiculo caracteristico
LEVE / ONIBUS
Via local 270x 10°A s
Residencial LEVE 10 100 A 400 4A20 1,50 140 x 10° 10
Via coletora 8 401 A 1.40x 10°A 5
Sacundiiia MEDIO 10 1500 21A 100 1,50 6.80x 195 5x 10
Via coletora MEIO 1501 A 14x10%a &
principal PESADO W 5000 101 A0 28 3.1 x 10° 20
: 5001 A ‘ 10x10"° 7
Via arterial PESADO 12 10000 301 A 1000 5,90 33x 10 2x10
Via arterial T
Principall | Dfaat 12 >10000 |1001A2000| 590 o 5x107
expressa !
Faixa
Excusvade | oEo | 12 < 500 3x 105" 107
Onibus
b 12 > 500 5x 107 5% 107

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projet0_|

Tabela 1 — Classificagdo das vias e pardmetros de trafego

Portanto, para a via, objeto do presente projeto de pavimentagéo, foi adotada

como fungdo predominante a Via Local Residencial com N caracteristico igual a 10°.

3.2 ESTUDOS GEOLOGICOS
3.2.1 Geomorfologia Regional e Local

A cidade de Santa Cruz do Sul/RS, situa-se essencialmente dentro da Regiéo

Geomorfolégica denominada Depressao Central Gaucha, abrangendo ainda parte da



MUNICIPIO DE

SANTA CRUZ DO SUL

borda da Regido Geomorfolégica chamada de Planalto das Araucarias e apresenta uma

altitude média, na sede do municipio de 122 m, conforme Figura 2.

Figura 2 — Localizagao do Municipio de Santa Cruz do Sul — Unidades Geoldgicas
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A geologia da regido onde sera executado o projeto de pavimentag¢ao, na cidade
de Santa Cruz do Sul, é constituida pela Formagao Santa Maria na base, estando-lhe
sobrepostos os arenitos da Formagao Botucatu e os basaltos da Formagao Serra Geral
no topo (FIGURA 3).

Figura 3 — Formagéo Santa Maria na base, sobreposta da Formacgao Botucatu e Serra Geral
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Em alguns locais, os basaltos estdo em contato direto com a Formagdo Santa

SANTA CRUZ DO SUL

Maria, o que caracteriza uma discordancia de nao conformidade.

A Formacgéao Santa Maria na regiao € constituida por siltitos de coloragao vermelha.
Em areas isoladas, nas encostas, ocorre a Formagao Botucatu, aparecendo sobre a
Formacéo Santa Maria e intercalada aos derrames da Formagao Serra Geral (arenitos
intertrapicos).

A Formacgao Santa Maria é constituida por siltitos argilosos macigos, micaceos, de
cor avermelhada e com argilominerais do grupo das montmorilonitas.

Esta formagao encontra-se em praticamente toda a zona urbana de Santa Cruz do
Sul, ocupando a area entre as cotas 30 e 100.

As rochas da Formacgédo Santa Maria sdo as mais antigas e se encontram em
grande parte da zona urbana do municipio em estudo (FIGURA 2). Grehs (1976) afirma
que esta formagao deve ter um comportamento pré-adensado, pois as rochas das
Formacgdes Botucatu e Serra Geral sobrepostas a ela foram erodidas na regiao.

Devido a granulometria das rochas desta formac&o ser bastante fina, elas séo
pouco permeaveis.

O solo residual desta formagao sofre escorregamentos com grande facilidade. A
Formagao Botucatu (arenitos finos a médios, quartzosos e com presencga de feldspatos,
de gréos arredondados e sub-angulares) aparece na area urbana em uma posi¢ao
intermediaria entre o pacote sedimentar e a Formagao Serra Geral, principalmente nas
encostas da cidade (zonas norte e leste) e em morros testemunho ao sul.

A Formacdo Serra Geral em Santa Cruz do Sul é constituida por trés derrames
basalticos heterogéneos e pouco desenvolvidos. Grehs (1976) registra que estas rochas
estdo bastante fraturadas, apresentando principalmente diaclasamentos verticais e
horizontais.

O processo de intemperismo transforma os minerais ferromagnesianos e
feldspatos calcicos das rochas basalticas em minerais argilosos, sendo este processo
mais intenso em locais em que ocorrem preferencialmente fraturas horizontais devido ao
acumulo de agua.

Em zonas de fraturas predominantemente verticais, estas funcionam como drenos

verticais, ndo permitindo o acumulo de agua.
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3.3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS
3.3.1 Introdugao

Os servicos referentes aos estudos topograficos visaram basicamente a obtengao
de informacdes sobre as ruas onde deverdo ser realizado a pavimentacdo com bloco
intertravado e o cadastro geral dos alinhamentos e geometrias das ruas existentes de
forma a possibilitar a representagao grafica dos processos nos Projetos.

Os servicos desenvolvidos objetivaram a reprodugdo em escritorio da situacao
existente, além de outros elementos necessarios a execugao do projeto.

Na definigdo dos parametros de projeto, procurou-se levar em conta as

caracteristicas do local, adotando valores que atendam a esta especificidade.

3.4 ESTUDOS HIDROLOGICOS
3.4.1 Introducgao

Os estudos hidrologicos tém como objetivo principal a caracterizagao dos aspectos
regionais do ponto de vista hidroclimatico e avaliagdo das precipitagdes e intensidades
maximas de chuva, de forma a fornecer subsidios para a definicdo de pardmetros que
possibilitem a se¢do de vaz&o das obras que devem ser projetadas.

Para tornar possivel o dimensionamento dos dispositivos a empregar, € o seu
detalhamento, houve necessidade de informacdes e dados complementares aquelas
obtidas diretamente dos Estudos Hidrolégicos, enumerados abaixo:

1 - Cartas Geograficas do Exército - DSE (1:50.000);

2 - Mapas e Imagens de satélite;

3 - Definicado da Bacia de Contribuicdo;

2 - Classificagcéo Climatica de Wladimir Koppen - DNER;
3 - Dados pluviométricos;

4 - Observagoes Climatologicas do Estado - DNAEE;

5 - Geografia da Regido Sul - IBGE;

6 - Chuvas intensas no Brasil - DNOS.
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3.4.2 Climatologia
3.4.2.1 Classificagao Climatica

Com base nos dados coletados junto ao DNAEE e IPAGRO, o clima da regido em
estudo, segundo Wladimir Képpen, pertence ao tipo Cfa, classificando-se como:

"Clima umido das latitudes médias, com inverno brando. A temperatura média do
més mais frio se mantém entre 3 e 18°C, com chuvas igualmente bem distribuidas
durante o ano, sem estagdo seca, com verdo quente, cuja temperatura média do més

mais quente se mantém acima de 22°C".

3.5 ESTUDOS GEOTECNICOS
3.5.1 Introdugao

O presente relatério refere-se aos estudos geotécnicos realizados com os
materiais do subleito, de modo a caracteriza-los e determinar os valores necessarios

para a concepgao e o dimensionamento dos Projetos de Pavimentagao e Drenagem.

3.5.2 Metodologia

A elaboracao dos estudos obedeceu ao prescrito na Legislagao vigente dos érgaos
publicos estadual (DAER).

3.5.3 Sondagem

O subleito foi investigado através de sondagens (5 furos) feito a trado mecanico de
modo a caracterizar o material constituinte do subleito ao longo de toda via existente,
conforme ANEXO 02.

Foi coletado material em quantidade suficiente para realizacdo dos ensaios
previstos. O material foi acondicionado em sacos plasticos, identificados através de
etiquetas, contendo os elementos caracteristicos a cada amostra. Foram preenchidos

boletins de sondagem, e efetuada a classificagdo expedita de cada horizonte.
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3.5.3.1 Ensaios Realizados

a) Granulometria;

b) Limites de liquidez e plasticidade;

c) Compactagao na energia normal;

d) CBR com moldagem na energia normal;

Os laudos dos ensaios descritos se encontram no ANEXO 02.

3.5.3.2 Analise dos resultados obtidos

Como se observa nos resultados obtidos em laboratério, as amostras, apresentam
CBR dentro dos valores minimos perante a norma do ES-DNIT 137/2010, porém a
expansao de todas as amostras analizadas ficou acima do maximo permitido conforme a
norma 137/2010, predominando material argiloso c/ silte e areia e pouco de pedregulho,
material com limite de liquidez baixa plasticidade baixa

A terraplenagem a ser executada consta de cortes e aterros para suavizar o greide
existente com remogdes ou acréscimo localizadas em geral nos bordos esquerdo e
direito do offset de terraplenagem, de modo a permitir a implantagdo da plataforma
prevista.

indice de suporte califérnia e expans&o considerados para o projeto:

A partir da analise dos resultados obtidos, determinou-se o indice suporte de
Califérnia do projeto (ISC) = 6,40% e a Expanséo do solo em 3,26%. Devido ao alto

valor de Expansao, optou-se pelo reforgo do subleito.

4 PROJETOS
4.1 GEOMETRICO
4.1.1 Introdugao

A velocidade diretriz da via foi definida a partir diretrizes basicas de

regulamentacéo de vias coletoras do DNIT (antigo DNER).
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Tabela 2 — Velocidade de projeto (km/h)

Velocidade de Projeto

Classe do Projeto  Sistema FCIa§ Ses Relevo
Plano Ondulado Montanhoso
Principal
Classe 0 Arterial Primario 120 100 80
Secundario
Arterial Principal
Classe I Primario 100 80 60
Secundario
Arterial Principal
Primario
Classe I Secundario 100 70 50
Primario
Coletor Secundario
Coletor Primario
Classe III Secundario 80 60 40
Local Local
Coletor Primario
Classe IV Secundario 80-60 60-40 40-30
Local Local

Fonte: Adaptado de DNER, 1999.

Por tratar-se de via local, utilizamos a velocidade diretriz da via em 40 Km/h sendo
o minimo da Tabela 2 acima.

Atualmente, os trechos projetados para receber pavimentacdo s&o de total
utilizagdo viaria e operagao e, assim, deverao proporcionar a populagdo uma grande
melhoria na mobilidade urbana.

Na definicdo dos parametros de projeto das vias, procurou-se levar em conta as
suas caracteristicas atuais, adotando valores que atendam a esta especificidade de
Normas Técnicas e que, na eventualidade de nao atender algum requisito exista
coeréncia e bom senso nas praticas e técnicas adotadas.

Dessa forma, procurou-se adotar critérios técnicos justificaveis, para serem
utilizados na definicdo dos elementos de projeto.

Todo o projeto de alinhamento e locagao foi evidenciado em questdo de seguranca
de tragcado, compatibilizando com redes pluviais ja existentes, tubulagdes, entre outras,
de forma causar o minimo de transtornos necessarios aos moradores da localidade.

Outro fator relevante considerado foi evitar intervengdes junto aos lindeiros a estrada.
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4.2 TERRAPLENAGEM

4.2.1 Objetivo

O Projeto de Terraplenagem objetiva a localizagdo e determinagdo dos volumes
dos materiais provenientes de escavagdes de locais com instabilidade no pavimento e
de materiais destinados a reforcar o subleito destes locais.

Para o calculo dos quantitativos provenientes de aterro e corte, levou-se em
consideracéao o perfil natural do terreno, de acordo com as visitas realizadas em campo.

Todo o material escavado que nao sera reutilizado como corpo de aterro e de
reaterro da via, tera o seu excedente carregado e transportado em caminhdes para area
de bota-fora devidamente licenciada, e seu volume devera ser empolado no transporte
conforme tabela 3. A area de bota-fora deve ser liberada ambientalmente pelos 6rgao de
meio ambiente competente.

Para os aterros e reforgos o material a ser utilizado devera ter controle tecnolégico
e ter liberagao de pista por meio de laboratorio.

O greide final, devera preferentemente seguir o perfil natural do terreno, realizando
os cortes e aterros nos locais onde seja necessario, para ajustar a largura da plataforma,

dentre outros aspectos.

Tabela 3 — Fatores de Empolamento e Expansédo (IPR — 742/ DNIT)

Tipo de solo f(%)| 9

Solos argilosos 40 | 071

Terra comum seca (solos argilo-siltosos com areia) | 25 | 0,80

Terra comum trmida 25 080

Solo arenoso seco 12 | 0.89

4.2.2 Segoes Transversais Tipo

A inclinagao transversal é de 2,0% para faixa de rolamento, com crista maxima no

eixo, conforme caracteristicas do local e especificado em projeto.
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4.2.3 Especificagoes gerais e eventuais

Para a execugcdo dos servigos de escavagbes deverdo ser seguidas as
especificagdes e legislagao Vigente dos 6rgaos Estaduais.

Os solos do subleito de cada trincheira aberta devera apresentar expansao < 2%.

As camadas deverao ser compactadas em espessuras iguais e nao superior a 20

cm, sendo que a energia aplicada sera de 100% do P.N para a base de brita graduada.

4.3 PROJETO DE PAVIMENTACAO
4.3.1 Pavimentagao com blocos intertravados
4.3.1.1 Introducgao

O presente projeto de pavimentagdo foi elaborado a partir dos elementos
fornecidos pelos estudos geotécnicos, estudos do trafego apresentado para cada via, e
projeto de terraplenagem. Igualmente foram levadas em conta as Instrugdes de Servigo
n° 104/94 e recomendacoes do DAER/RS.

4.3.1.2 Método de dimensionamento

Foi adotado para dimensionamento da pavimentagdo com blocos intertravados o
método de calculo preconizado pela ABCP (Associagao Brasileira de Cimento Portland),
procedimento A (ABCP-ET27). Este procedimento € mais recomendado para vias de
trafego muito leve, leve e médio, por ndo necessitar camada de base, gerando portanto
estruturas esbeltas e economicamente viaveis. O método utiliza, para o
dimensionamento da estrutura do pavimento, graficos de leitura direta, fornecendo as
espessuras necessarias das camadas constituintes do pavimento. Quando o N<5x10°
solicitagbes do eixo simples padrao, o material de sub-base deve apresentar um valor de
CBR 2 20%. Para camada com N<1,5X10°, a camada de base nao cimentada néo é

necessaria. Conforme o grafico abaixo, a espessura da camada adotada sera de 15 cm.

10
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Grafico 01 — Espessura da camada de Bloco Intertravado
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Ainda, conforme ES 106/2009 do DNIT, no item 5.3.4 — b , “quando alcangado o
nivel da plataforma dos cortes, se for verificada a ocorréncia de expansdo maior que 2%
e baixa capacidade de suporte, deve-se promover a sua remog¢ao, com rebaixamento de
0,60m, em se tratando de solos organicos, o projeto ou sua revisao fixarao a espessura
a ser removida. Em todos os casos, deve-se proceder a execugao de novas constituidas
de materiais selecionados, os quais devem ser objeto de fixagdo no projeto de
engenharia ou em sua revisdo.” Dessa forma, foi previsto um reforgo de subleito em
rachdo na espessura de 60cm, uma vez que todos os ensaios de solo apresentaram

valores de expanséao superiores a 2%.

4.3.1.3 Materiais a utilizar e coeficientes estruturais

Para escolha dos materiais a utilizar na estrutura do pavimento pesquisou-se os
tipos disponiveis na regido, bem como as instalagdes existentes.

Assim definiu-se:

a) revestimento: pavimento com Bloco Intertravado - espessura 8cm

b) Camada de Assentamento em Areia (Colch&o de Areia)— espessura 5cm

c) Sub-base: Brita Graduada - espessura 15cm

c) Reforgo do Subleito: Rachao - espessura 60cm

11
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4.4 PROJETO DE DRENAGEM
4.4.1 Introdugao

O projeto de drenagem e obras de arte correntes corresponde ao estudo de
dispositivos de drenagem superficial, sub-superficial e subterrdnea e de obras de arte
correntes, necessarios a captagado e condugao das aguas que tendem a atingir o corpo
da estrada projetada.

Os elementos basicos necessarios a elaboragao do projeto foram definidos com
base nos estudos hidrolégico e topografico, além das inspegbes em campo.

Através do levantamento de campo e cadastros da Prefeitura foi verificado as
redes de drenagem existentes, para posteriormente em cada trecho de tubulagéo,
avaliar as condicionantes como topografia, e areas de contribuigdo para, aproximando-
se da situagao real, e levando em conta a topografia local, realizar o projeto das redes

de drenagem com o didmetro adequado para cada trecho.

4.4.2 Drenagem

De maneira geral, a captagdo das aguas provenientes das areas de contribuigao
ao escoamento nas ruas, sera feita junto aos meios-fios, que as levarao as bocas de
lobo e as encaminhardo as redes de drenagem, através das quais as aguas serao
langadas nas redes existentes.

Para o calculo da vazao utilizou-se o Método Racional, determinada pela seguinte
expressao:

Q=(C.l.A)/3,6.10°

Onde:

Q = vazao de pico (m3/s);

C = coeficiente de escoamento superficial da area contribuinte (0 a 1);

| = intensidade média da chuva (mm/h);

A = area de contribuigdo (m?).

Para o dimensionamento dos condutos utilizou-se a equagdo de Manning, na qual
a vazao de uma canalizagao a plena sec¢ao € dada por:
Qc = (1/n) x S x R¥#* x |'2

12
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Onde:

Qc = vazéao do conduto a se¢ao plena (m?/s);

n = coeficiente de rugosidade do material do conduto;
S = area da sec¢ao do conduto (m?3);

R = raio hidraulico no conduto (m);

| = declividade do trecho (m/m).

O diédmetro minimo das redes coletoras foi fixado em 40 cm, conforme a Lei
Complementar n® 563, de 22 de julho de 2013, que institui a Lei de Loteamento do
Municipio.

As caixas coletoras, conforme projeto, foram inseridas préximas as esquinas, e
com menor afastamento entre elas, nas ruas que possuem uma maior inclinagao.
Também, tomou-se a preocupagao em deixar um espagamento maximo de 60m.

Levou-se em consideragao, as areas de contribui¢cdo, e sua respectiva parcela de

area impermeavel e permeavel. A relagcédo Y/D, menor que 0,80.

5 ESPECIFICAGOES TECNICAS
5.1 SERVICOS INICIAIS
5.1.1 Implantagao de placa de obra

A placa de obra tem por objetivo informar a populagdo e aos usuarios da rua os
dados da obra. As placas deverado ser fixadas em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoregca a melhor
visualizacdo. Seu tamanho ndo deve ser menor que o das demais placas do
empreendimento.

A placa tera as seguintes medidas: 3,60 x 1,80.

A placa devera ser confeccionada e executando segundo as instru¢gdes do Manual
da Caixa Econémica Federal: Materiais de Sinalizagdo de Obras e Inauguragdo de
Espacos, versao 17 ou atualizagdes.

A medigao deste servigo sera por m? de area de placa.

13
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5.1.2 Servigos topograficos para pavimentagao

Este servico consiste na marcagdo topografica do trecho a ser executado,
locando todos os elementos necessarios a execugao, constantes no projeto. Devera
prever a utilizagdo de equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados a
perfeita marcagcado dos projetos e greides, bem como para a locagao e execugao dos
servigcos de acordo com as locagdes e o0s niveis estabelecidos nos projetos.

A medicao deste servigo sera por m? de area locada.

5.1.3 Mobilizagcao e desmobilizagao de obra

A mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e
instalagdes provisorias necessarias para a perfeita execugao das obras.

A desmobilizagdo compreendera a retirada das maquinas e dos equipamentos da
obra e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

A medicao referente ao item mobilizagcdo e desmobilizacdo de obra sera realizada

por unidade.

5.1.4 Administracao local de obra

O servigo prevera um engenheiro e encarregado que acompanhara a obra.
A medicao referente ao item administracao local sera realizada proporcionalmente

a evolucgao fisica da obra.

5.2 MOVIMENTO DE TERRAS
5.2.1 Limpeza do Terreno e Destocamento

Os servicos limpeza do terreno consistem em todas as operagdes de
desmatamento, destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos
organicos, entulhos e outros materiais impeditivos a implantagdo do empreendimento ou
exploracado de materiais das areas de empréstimo.

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os
elementos de composi¢cdo paisagistica, assinalados no projeto. Nenhum servigo de

escavagao deve ter inicio enquanto as operagdes de desmatamento, destocamento, e

14
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contrato.

5.2.2 Remocgao de material inadequado, inclusive transporte até 11,6 Km

Todas as escavagdes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagao dos
taludes indicados no projeto.

A escavacéao dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo
projeto de terraplenagem e nas notas de servigo. O desenvolvimento dos trabalhos deve
otimizar a utilizagdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas sao
transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que pela classificacédo e
caracterizagdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes de
execucao dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdbmica de reserva de materiais
escavados em cortes, para execugdo de camadas superficiais da plataforma, é
recomendavel o depdsito dos referidos materiais em locais indicados pela fiscalizagao
para sua oportuna utilizacdo. Nao devem ser permitidos materiais soltos provenientes de
limpeza ou escavagao nas proximidades das linhas de offset’s dos cortes.

Durante a execugao, o executante é responsavel pela manutengao dos caminhos
de servico sem 6nus ao contratante. Todos os danos ou prejuizos que porventura
ocorram em propriedades lindeiras, durante a execugdo dos servicos sido de
responsabilidade exclusiva do executante.

As operagdes de remogao compreendem:

- escavagao dos materiais constituintes do terreno natural (subleito) até atingir a
profundidade indicada no projeto;

- carga e transporte dos materiais para a area de bota-fora;

Estes materiais deverao ser transportados para locais previamente indicados pela
fiscalizacdo, de forma a nao causar transtornos, provisoérios ou definitivos a obra, com
DMT de até 11,6 Km.

No caso de materiais de 12 categoria serdo empregados retroescavadeiras,
escavadeiras hidraulicas, tratores de esteiras equipados com l|amina, escavo-
transportador ou escavadores conjugados, caminhdes basculantes, pas carregadeiras,

motoniveladoras, tratores para operagao de push;

15
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equipamentos destinados a manutengdo de caminhos de servigos, areas de trabalho e
esgotamento das aguas das cavas de remocgdo. Tais atividades devem ser previstas
pela executante para otimizagao e garantia da qualidade dos trabalhos.

A medicao sera efetuada levando em consideracdo o volume extraido em m3.

5.2.3. Transporte local com caminhao basculante

Define-se pelo transporte do material inadequado (12 categoria), escavado nas
areas de remogoes. Devera ser transportado por caminhdes basculantes com protecao
superior a uma DMT de 11,6 km.

A medicao sera efetuada levando em consideracédo o volume transportado em m?3x

km.

5.2.4 Regularizagao e compactagao de subleito

Esta especificagcdo se aplica a regularizagado do subleito nas areas em que foram
realizadas as remocgdes.

E a operagdo executada prévia e isoladamente na construcdo de outra camada do
pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente dentro das areas de remocgoes.

A superficie do subleito devera ser regularizada na largura de todo arruamento, de
modo que assume a forma determinada pela secédo transversal do projeto. A
compressao do subleito devera iniciar-se nas bordas e progredir para o centro, devendo
cada passada do compressor cobrir, pelo menos, metade da faixa coberta na passada
anterior.

Nas curvas, a compressao devera ser iniciada na borda interna, e progredir para a
borda externa. Finalizando a compactacao do subleito cada pista devera apresentar uma
inclinagao de 2,0% de declividade para as bordas da pavimentagao.

Os equipamentos de compactagao e mistura, serdo escolhidos de acordo com o
tipo de material empregado e poderao ser utilizados outros, que ndo os especificados

acima, desde que aceitos pela Fiscalizagao.
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as camadas superiores. Os solos do subleito deverao estar isentos de solo vegetal e
impurezas e deverao possuir expansao < 2,0%,e ISC >7%.

O espalhamento do material sera feito com a moto-niveladora, a grade de discos
sera usada para homogeneizagédo e aeragao do solo, o caminhdo tanque dotado de
barra distribuidora de agua fara a adigdo de agua para compactagéo.

Nos trechos em que a via estiver no seu greide de Projeto ou tiver sido executado
cortes para atingi-lo, deve-se escarificar e recompactar o subleito, pelo menos nos seus
15 cm finais.

A compactagao com rolo pneumatico, sera feita quando o teor de umidade do solo
estiver um pouco acima da umidade o6tima e for uniforme em toda a espessura da
camada. O acabamento final sera dado pela compactagcdo com rolo liso apds a
operagao de conformagao com motoniveladora.

A priori, 0os materiais empregados na regularizagdo do subleito serdo os do préprio
subleito, indicado no Projeto. No caso de substituicdo ou adigdo de material, os solos
para a regularizagdo, deverdo ter caracteristicas uniformes devendo atender aos
critérios do DNER para materiais utilizados em subleitos. O material deve ser
previamente aprovado pela Fiscalizag&o, que podera exigir os ensaios tecnoldgicos que

se fizerem necessarios.

5.3 PAVIMENTA(}AO
5.31 PAVIMENTA(;AO COM BLOCOS INTERTRAVADOS
5.3.1 Sub-Base ou Base — Brita Graduada

A camada de sub-base devera possuir CBR minimo de 20%, e expansao <2%. O
material da sub base sera composto por brita graduada, espessura da camada de 15cm.
O material deve ser previamente aprovado pela Fiscalizagdo, que podera exigir os

ensaios tecnologicos que se fizerem necessarios.

5.3.2 Camada para Assentamento em Areia - Espessura 5cm

A camada de assentamento dos blocos intertravados, sera composta por areia,

nao sendo admitido torrdes de argila, matéria organica ou outras substancias nocivas.
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5.3.3 Bloco Intertravado

Os blocos intertravados que serdo empregados na pavimentagao das vias, serao
pré moldados em concreto de 16 faces. Os blocos deverdo ser produzidos por
processos que assegurem a obtencdo de pecas de concreto suficientemente
homogéneas e compactas, de modo que atendam ao conjunto de exigéncias desta
instrucao especificamente no tocante as normas EM-06, NBR 9780 e NBR 9781.

As pecas nado devem possuir trincas, fraturas ou outros defeitos que possam
prejudicar o seu assentamento e sua resisténcia e devem ser manipulados com as
devidas precaugodes, para nao ter a sua qualidade prejudicada.

O recebimento de cada lote a ser empregado na pavimentagdo, devera ser
realizado no local da Obra, ao qual o Fiscal da Obra verificara se as pecgas que constitui
o lote apresenta os requisitos minimos, quanto a durabilidade, dimensdes, resisténcia.

A resisténcia caracteristica a compressao Fck devera ser maior ou igual a 35Mpa
para as solugdes impostas ao pavimento. As pecgas devem ter comprimento maximo de
40cm, largura minima de dez centimetros e altura de 8cm. As variagbes maximas
permissiveis nas dimensdes sdao de 3mm no comprimento € 5mm na altura das pecas.

As juntas entre os blocos intertravado deve ser de 2,0 a 2,5mm.

5.3.4 Execucgéao da Pavimentagao com Bloco Intertravado

Os blocos intertravados seréo assentados justapondo-se as pegas umas as outras.
Deve-se assentar das bordas da faixa em dire¢cdo ao centro e, quando em rampa, de
baixo para cima. Os paralelepipedos devem ser assentados de modo que as faces
figuem encostadas, no minimo, um ponto de contato com cada pega circunvizinha, e
devem ser assentados com seu maior comprimento perpendicular a via, conforme

Figura 4 abaixo.

Figura 4 — Execucéo da pavimentagao com blocos intertravados
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Apos o0 assentamento dos blocos deve ser realizado a compactacédo destes que é

SANTA CRUZ DO SUL

feita com placas vibratérias e em duas etapas: compactagao inicial e compactagéo final.

Colocados todos os blocos e feitos todos os ajustes e acabamentos, faz-se a
primeira compactacdo do pavimento, antes do lancamento do pé de pedra para
preenchimento das juntas entre os blocos. A compactagao inicial tem como fungdes:

* Nivelar a superficie da camada de blocos de concreto.

* Iniciar a compactacao da camada de areia de assentamento.

« Fazer com que a areia preencha parcialmente as juntas, de baixo para cima,
dando-lhes um primeiro estagio de travamento.

A compactagao das bordas do pavimento, bem como de locais de dificil acesso as
placas vibratérias deve ser realizada utilizando equipamentos de menor porte, ou
soquete manual, desde que se atente a imprimir energia similar a aplicada pelo
compactador de placas.

Depois de fazer a compactacéo inicial e substituir os blocos danificados, uma
camada de p6 de pedra é espalhada e varrida sobre o pavimento, de maneira que os
graos penetrem nas juntas. Nao se deve adicionar cimento ou cal. Faz-se entdo a
compactacdo final. A pavimentagdo pronta devera apresentar superficie regular,

uniforme, sem saliéncias, ou depressdes, e com a declividade especificada no Projeto.

5.4 MEIO-FIO PRE-MOLDADO EM CONCRETO E CAIAGAO

Os meios-fios serdo assentados diretamente sobre a base acabada. A altura do
meio-fio sera de 14,00 cm, medido a partir do pavimento acabado. Para isso a base
devera ser executada com uma sobre—largura suficiente para permitir o pleno apoio do
meio-fio.

Para acerto das alturas dos meios-fios, o enchimento entre esses e a base devera
ser feito com material incompreensivel, tais como pé de pedra, areia ou argamassa de
cimento e areia. Sempre que houver possibilidade de carregamento de algum desses
materiais, devera ser adicionado cimento na propor¢cao de 1:10. O rejuntamento das
pecas com argamassa de cimento e areia devera tomar toda a profundidade da junta e
externamente, ndo excedera o plano dos espelhos, bem como, dos pisos e meios-fios.

Posteriormente devera ser colocado o material do encosto ao meio-fio.
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Devera ser colocado meio fio, no sentido perpendicular a via nos seguintes casos:

SANTA CRUZ DO SUL

ao final dos trechos das ruas com bloco intertravado, nas ligacdes de pavimento asfalto-
bloco intertravado.

Devera ser realizado a caiagao do meio fio, com a utilizacéo de cal.

5.5 PASSEIO PUBLICO E ACESSIBILIDADE

O projeto de passeio publico e acessibilidade contemplam os rebaixamentos de
calcada (conforme detalhamento em planta de acessibilidade) a execug¢ao do passeio em si
e o plantio de grama.

O passeio, bem como as rampas de rebaixo de meio-fio e de acessibilidade, serdo
em concreto armado usinado Fck 20 MPa, com espessura de 8 cm nas entradas de
garagem e 6 cm nos locais restantes, composto por uma tela de ago soldada nervurada, CA-
60, Q-196, didmetro do fio de 5,00 mm, largura de 2,45 metros e espagcamento da malha de
10 x 10 cm.

As juntas de dilatagcéo seréo feitas com o corte a seco a cada 2 metros. A cura do
piso sera do tipo umida.

A largura do passeio em concreto devera seguir o projeto de acessibilidade, sempre
respeitando o minimo de 1,20 metro de faixa livre de obstaculos.

5.5.1 PAISAGISMO

Antes do plantio de grama, o solo deve ser preparado com uma camada de 5 cm
de terra vegetal de boa qualidade e, sobre esta, colocadas as leivas de grama sempre

verde, as quais deverao ficar homogéneas e bem aderidas ao solo.

O plantio das mudas deve seguir as diretrizes da LElI N° 9.090, DE 11 DE
OUTUBRO DE 2022.

5.5.2 RAMPAS PCDs

As rampas de acesso serdo executadas em concreto com resisténcia a
compressao minima de 20 MPa. Todas as superficies das rampas deverdao ser
perfeitamente desempenadas, devendo apresentar excelente acabamento, isento de
falhas, sulcos ou rebarbas. Os pisos tatil devem ser assentados e nivelados com o piso

conforme paginagao apresentada no projeto
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5.6 SINALIZAGAO VIARIA

A complementagdo da sinalizacdo viaria existente sera providenciada pela
Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul, executada com mao de obra propria, através
do setor técnico e secretaria competente.

5.7 DRENAGEM

5.7.1 Recobrimento dos Tubos Em concreto para Drenagem Pluvial

Para os tubos de drenagem pluvial, foi adotado tubo em concreto armado para
os tubos que cruzam por baixo da via e os que cruzam pelo passeio com didmetro de
60cm ou superior. Ja para os tubos de didmetro de 40cm que cruzam pelo passeio foi

adotado de concreto simples. Os tubos serdao do tipo Ponta e Bolsa, com rejunte em
argamassa. O recobrimento minimo sera de 60cm.

5.7.2 Assentamento dos Tubos/Reaterro

A vala devera ser aberta com equipamento mecéanico, nas dimensdes
estabelecidas, conforme detalhamento do Projeto, e devera seguir o que preconiza a
NBR 9061, especialmente em seu item 12.2, o qual menciona que em solos coesivos &

permitido escavar a uma profundidade de até 1,75m, conforme as Figuras 4a e 4b:
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Apoés escavacao o fundo da vala devera ser regularizado e posteriormente apiloado,

SANTA CRUZ DO SUL

afim de se obter um suporte satisfatorio para assentamento dos tubos. Posteriormente
deve ser realizado um lastro de brita para receber toda a tubulagao.

Antes do assentamento, os tubos e pecas deverado ser limpos e inspecionados
com cuidado. Deve ser verificado também a existéncia de falhas de fabricagdo, assim
como, danos e avarias decorrentes de transporte e manuseio. No assentamento os
tubos devem ser rigorosamente alinhados. A unido da tubulagcdo entre si ou com as
conexdes e seu respectivo material de vedacdo, deve ser feito com o cuidado
necessario para que as juntas sejam estanques. Nos periodos em que se paralisar o
assentamento, a extremidade da tubulagao deve ser vedada com tampdes.

Qualquer reaterro s6 podera ser iniciado apos a autorizagao da fiscalizagéo a
guem cabe antes examinar a rede, a metragem e a instalagdo das pecgas especiais.
Na operagdo mecanica, de compactagdo do reaterro todo cuidado deve ser

tomado para nao deslocar a tubulagao.

5.7.3 Caixas Coletoras

O subleito devera estar regularizado e compactado para posteriormente receber
um lastro de brita, espessura 5cm. Sobre o Lastro de brita, executar um lastro de
concreto magro, espessura 5cm, ao qual devera estar nivelado e conforme as
dimensdes especificadas em projeto. As paredes serdo construidas em alvenaria de
pedra grés, espessura de 20cm, assentadas com argamassa de cimento de areia, e
rebocadas internamente. As tampas das Boca de Lobo serdo em concreto armado, com
as armaduras e dimensdes dispostas conforme projeto.

As cotas de fundo das tampas das Caixas coletoras deverao seguir o greide do
terreno, sempre atentando para que os tubos tenham o recobrimento conforme o

projeto, e a inclinagdo minima de 1,5%, de forma a permitir o escoamento.

6. Controle Tecnolégico

Os ensaios, testes e demais provas exigidas por normas técnicas oficiais para a
boa execucdo do objeto do contrato correm por conta do contratado. Os respectivos
pareceres técnicos do controle tecnolégico deverao ser apresentados a fiscalizagao,

visando comprovar as especificagdes do projeto de pavimentacdo e garantir a boa
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técnica, de modo que os respectivos itens no orgamento serdo medidos somente apds a

SANTA CRUZ DO SUL

apresentagao dos laudos técnicos correspondentes.

7. CONSIDERAGOES FINAIS

Todos os materiais e equipamentos a serem empregados deverdo atender as
prescricdes das Normas Brasileiras ABNT que lhes forem aplicaveis, devendo ser

utilizados materiais de alta qualidade e confiabilidade técnica.

8. ACABAMENTO

Todas as etapas da obra deverdo ser executadas com o maximo esmero e
capricho, devendo apresentar na conclusdo dos mesmos, um padréao de acabamento

condizente.

9. LIMPEZA

Sera removido todo o entulho da obra. Todos os entulhos, residuos e detritos que
possam causar escorregamentos e acidentes, exceto o pequeno excesso de areia para
rejunte sob permissédo da FISCALIZACAO, deverdo ser removidos. A CONTRATADA

devera reparar quaisquer danos oriundos do processo de limpeza.

10. CONCLUSAO DA OBRA

A concluséo da obra se dara quando a Empresa construtora tiver realizado todos

os servigos indicados por este memorial, demais projetos e orgamento.

Santa Cruz do Sul, 01 de Dezembro de 2025.

Assinado de forma
GUILHERME digital por GUILHERME
SULZBACH SCHMID  SULZBACH SCHMID EL
EL HAJJAR:03388617007

HAJJAR:03388617007 Dados: 2025.12.02
11:14:36 -03'00"
Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar
Eng® Civil CREA/RS 239879

Assinado de f digital VANIR RAMOS DE AZEVEDO
VANIR RAMOS DE AZEVEDO G 20251204 103835 0300

Municipio de Santa Cruz do Sul
Secretario Municipal de Planejamento e Mobilidade Urbana
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SANTA CRUZ DO SUL

ANEXO 01 — ESTUDOS DE TRAFEGO
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ANEXO 02 - ESTUDOS GEOTECNICOS

LAUDOS OBTIDOS - AJA
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IP - 02 CLASSIFICACAO DAS VIAS

1. OBJETIVO

O objetivo desde documento é apresentar as diretrizes para a classificagao
de vias em fungéo do trafego, da geometria e do uso do solo do entorno de vias

urbanas da Prefeitura do Municipio de Sao Paulo.

2. VIAS DE CIRCULAGAO

As caracteristicas geométricas das vias de circulagdo deverdo atender as
especificagdes constantes no quadro 1 da lei 9413/81 até a aprovacao do decreto
regulamentador do Plano Diretor, quando passardo a prevalecer os parametros

viarios por ele aprovados.

3. ESTABELECIMENTO DE PARAMETROS DE TRAFEGO PARA
CLASSIFICACAO DAS VIAS
Para o estabelecimento do parametro "N" (niumero de operagdes do eixo

padréo de 80 KN), representativo das caracteristicas de trafego, sdo estudados os
seguintes topicos:

e Estimativa das porcentagens mais provaveis de cada tipo de veiculo de
carga na composicao da frota. Isso é efetuado levando-se em conta a
funcao preponderante de cada classe de via.

e Carregamento provavel de acordo com cada classe de via. Constata-se que,
em viagens curtas e principalmente nas zonas urbanas, a porcentagem de

veiculos circulando com carga abaixo do limite e mesmo "vazios" é elevada.

Para o calculo do fator de equivaléncia de cada tipo de veiculo, necessario

a determinagao do numero “N” (considerando seus carregamentos), séo utilizados

os estudos realizados para a determinacao dos fatores de equivaléncia, e que
constam de:

e Estabelecimento de modelos matematicos, relacionando a carga util as

cargas resultantes nos eixos dos veiculos. Foram obtidos a partir dos dados

basicos de cada tipo de veiculo (tara, numero de eixo, limites maximos de
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carga por eixo, etc.) e confrontados com modelos obtidos por regresséo
linear de alguns levantamentos estatisticos disponiveis. A utilizagdo desses
modelos conduz a determinacdo dos fatores de equivaléncia
correspondentes a:
105% da carga util maxima
100% da carga util maxima
75% da carga util maxima

e Estabelecimento de percentuais dos carregamentos para os tipos de
veiculos comerciais componentes da frota, de acordo com as caracteristicas
de cada classe de via, sendo calculados os fatores de equivaléncia final e

determinados os numeros "N" indicados no Quadro 2.1.

A reavaliacdo dos trabalhos devera ser feita a cada 5 anos, isto é€,
reavaliagcdo dos percentuais dos carregamentos para os tipos componentes da

frota.

4. CLASSIFICAGCAO DAS VIAS E PARAMETROS DE TRAFEGO

A classificagao do tipo de trafego da via devera preceder a aplicagdo dos
métodos de dimensionamento adotados pela PMSP. Essa classificacdo permite a
adequada utilizacdo desses métodos e estimativa de solicitagcdes de veiculos a
que a via estara submetida em seu periodo de vida util.

Na presente classificagdo foi considerada a carga maxima legal no Brasil,
que é de 10 toneladas por eixo simples de rodagem dupla (100kN/ESRD).

O trafego e as cargas solicitantes na via a ser pavimentada deverdo ser
caracterizados de forma a instruir a aplicacdo dos métodos adotados. O parametro
"N" constitui o valor final representativo dos esforcos transmitidos a estrutura, na
interface pneu/pavimento. O valor de "N" indica o numero de solicitagbes previstas
no periodo operacional do pavimento, por um eixo traseiro simples, de rodagem
dupla, com 80 kN, conforme o Método do Corpo de Engenheiros do Exército dos
EUA.
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A previsdo do valor final de “N" deve tomar como base contagens
classificatorias, para utilizagdo dos tipos de trafego abaixo relacionados. Quando
houver disponibilidade de dados de pesagens de eixos, com a respectiva
caracterizagdo por tipos, o calculo do valor final de "N" devera seguir
integralmente as recomendacdes e instru¢gées do método de dimensionamento de
pavimentos flexiveis do DNIT-1996.

As vias urbanas a serem pavimentadas serdo classificadas, para fins de
dimensionamento de pavimento, de acordo com trafego previsto para as mesmas,

nos seguintes tipos:

Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as
quais nao é previsto o trafego de O6nibus, podendo existir ocasionalmente
passagens de caminhdes e Onibus em numero nao superior a 20 por dia, por faixa
de trafego, caracterizado por um numero "N" tipico de 10° solicitacdes do eixo
simples padrao (80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos;

Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes e Onibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por niumero "N" tipico de 5x10° solicitagdes do eixo simples padrao
(80 kN) para o periodo de 10 anos;

Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem
de caminhdes ou 6nibus em numero 101 a 300 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 2x10° solicitacdes do eixo simples padréo
(80 kN) para o periodo de 10 anos;

Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdées ou 6nibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 2 x 10’ solicitagdes do eixo simples padréo
(80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos a 12 anos;

Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem
de caminhdes ou 6nibus em numero de 1001 a 2000 por dia, na faixa de trafego
mais solicitada, caracterizada por nimero "N" tipico superior a 5x10” solicitagdes

do eixo simples padréo (80 kN) para o periodo de 12 anos;
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Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais é prevista, quase que
exclusivamente, a passagem de O6nibus e veiculos comerciais (em numero

reduzido), podendo ser classificadas em:

e Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Médio - onde é prevista a
passagem de Onibus em numero ndo superior a 500 por dia, na faixa
"exclusiva" de trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 10'
solicitagbes do eixo simples padréao (80 kN) para o periodo de 12 anos.

e Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Elevado - onde é prevista a
passagem de O6nibus em numero superior a 500 por dia, na faixa
"exclusiva" de trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de 5 x 10’

solicitagbes do eixo simples padrao (80 kN) para o periodo de 12 anos.

O Quadro 2.1 resume os principais parametros adotados para a

classificacao das vias da Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo - PMSP.

Quadro 2.1
Classificagao das vias e parametros de trafego

Vida de Volume inicial
Funcao Trafego roieto faixa mais carregada Equivalente N N
predominante previsto ?anjo 5) VEICULO | CAMINHAO | Por veiculo caracteristico
LEVE / ONIBUS
Via local 2,70 x 10" A 5
Residencial LEVE 10 100 A 400 4 A20 1,50 1,40 x 10° 10
Via coletora : 401 A 1,40x 10° A 5
Secundaria MEDIO 10 1500 21 A 100 1,50 6.80x 10° 5x10
Via coletora MEIO 1501 A 1,4x10°a 5
principal PESADO 10 5000 101 A 300 2,30 3,1 x10° 2x10
) . 5001 A 1,0x10"2 7
Via arterial PESADO 12 10000 301 A 1000 5,90 33x 107 2x10
Via arterial 7
L MUITO 3,3x10" a 7
z)r(lggggg PESADO 12 > 10000 1001 A 2000 5,90 6.7 x 107 5x10
Faixa
Exclusiva de V,\?I'E'gl'\é')E 12 <500 3x 10" 10
Onibus
\ng's"xg'g 12 > 500 5x 107 5x 10’

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projeto.
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Notas:
(1) Majorado em fungao do trafego (excesso de frenagem e partidas)
(2)Numeros de solicitagdes adotadas:

N =365 x 10 x Vo x 1,25 x e = 4560.Vo.e

N =365x 12 x Vo x 1,30 x e = 5690.Vo.e
Considerando somente o volume de caminhdes e 6nibus e taxa de crescimento de 5% a.a.
(3)Equivalente expresso em n? de solicitagdes do eixo padrdo de 82 kN (equivaléncia do DNIT).
(4) O periodo de projeto adotado é de 10 anos, em fungdo da duragdo maxima da camada asfaltica de
revestimento (oxidagdo de ligante), sendo o periodo recomendado pelo método de dimensionamento do
DER/SP (667122), DNIT, e embasado no método da AASHTO.
(5) Para o trafego muito pesado e corredores de Onibus adotou-se o periodo de 12 anos, em funcdo de
apresentar estruturas robustas e criteriosamente dimensionadas, levando-se em conta estudos mecanicistas
das camadas do pavimento, bem como em alguns casos a adog¢ao de estruturas cimentadas.

Ressalta-se que, para o atendimento das condi¢des de uso e de tempo de
vida util fixado em projeto, o pavimento devera ser mantido em suas condi¢cbes de
concepcao e periodicamente deverdo ser efetuadas os servigos de manutencao

indispensaveis para o perfeito funcionamento da estrutura do pavimento.

Preliminarmente serédo consideradas:
e geometria da via
e caracteristicas fisicas da regiao:
» topografia;
» presenca de cérregos;
» presenga de encostas instaveis;
e previsédo de desenvolvimento futuro da regiao;
¢ instalacao de depdsito, industrias, shoppings, etc.;
e possibilidade da influéncia de ligagdes com vias de maior importancia (vias

expressas, rodovias, etc.)

No caso especifico de loteamentos, a existéncia de um ou mais fatores
correspondentes aos topicos acima indicados podera levar a adogao, no projeto,

de uma classe de via superior a inicialmente estabelecida pelo quadro 2.1.
O procedimento, em seu aspecto quantitativo, utiliza fatores ou coeficientes

probabilisticos que, se em conjunto superarem determinados limites, levardo a

modificar a adogao inicial da classe de via.
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5. ESTUDOS PARA A ESTIMATIVA DE "N" PARA OS
DIMENSIONAMENTOS DE PAVIMENTOS DA PMSP

5.1 Fatores de equivaléncia

Para determinagéo dos fatores de equivaléncia, serdo adotados os seguintes

parametros:
Onde:
P, = carga util;
P, = carga Eixo Dianteiro;
P, = carga Eixo Traseiro;
e1 = fator de equivaléncia de Py;
e, = fator de equivaléncia de Py;
e = fator de equivaléncia total;

a) Caminhao Medio 2 C:
P. = Peso util maximo = 8,5 t (85 kN); tara = 6,5 ton (65 kN); peso bruto total = 15 ton (150 kN).

Quadro 2.2

Cargas e fatores de equivaléncia - Caminhdo Médio 2 C

% da DNIT
Py P4 P;
Carga e1 e e
100% 8,5 5 10 0,13 3,30 3,43
75% 6,37 4.6 8,2 0,095 0,95 1,05
105% 8,92 5,02 10,3 0,135 3,97 410
vazio 0 3,5 3,0 0,032 0,017 0,049
onde:

P1=0,176 (P,) + 3,448

P>=0,823 (P,) + 2,998
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e com eixos simples (RS) temos:

P>8 e=(P/826)°%%
0<P<=8 e=(P/825)*""

Adotando a seguinte distribuicdo de veiculos na frota:

65 % em 100 % da carga util maxima.
18 % em 75 % da carga util maxima.
4 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).
13 % vazios.
Obtém-se: 0,65 x 3,43 + 0,18 x 1,05 + 0,04 x 4,10 + 0,13 x 0,049 = 2,60.

b) Caminhao Pesado 3 C:
P. = Peso util maximo = 14 t (140 kN); tara = 8,0 t (80 kN); peso bruto total = 22,0 t (220 kN).
Quadro 2.3

Cargas e fatores de equivaléncia - Caminhao Pesado | - 3C

% da P, P, P, DNIT
Carga e e e
100% 14,0 5,0 17,0 0,133 8,52 8,65
75% 10,5 4,6 13,8 0,095 2,72 2,82
105% 14,7 5,07 17,6 0,141 10,3 10,44
vazio 0 3,5 4,5 0,032 0,09 0,122
onde:
P,=0,107 (P,) + 3,502 e =[P;/8,25]*%""° (P <=11t) DNIT
P,=0,892 (P,) +4,493 e,=[P,/11,5]°%% (P>11t)

Adotando a mesma distribuicdo de veiculos na frota utilizada para o

caminhdo médio 2C, obtém-se:
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0,65x 8,65+ 0,18 x2,82 + 0,04 x 10,44 + 0,13 x 0,122 = 6,56.

C) Caminhao Pesado 4 C:
P. = Peso util maximo= 18,5t (185 kN); tara = 12,0 t (120 kN); peso bruto total = 30,5 t (305 kN).
Quadro 2.4

Cargas e fatores de equivaléncia - Caminhao Pesado Il 4C

% da P, P, P, DNIT
Carga e e e
100% 18,5 5 25,5 0,133 9,29 9,42
75% 13,8 4,6 21,2 0,095 3,32 3,42
105% 19,4 5,07 26,3 0,141 11,03 11,17
vazio 0 3,5 8,5 0,032 0,020 0,052
onde:
P,=0,081 (P,) + 3,50 e =[P/8,25]4017°
P,=0,919 (P,) + 8,499 e,=[P,/17,09]1>°" DNIT

Adotando a seguinte distribuicdo de veiculos na frota:

66 % em 100 % da carga util maxima.

20 % em 75 % da carga util maxima.

4 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).

10 % vazios.

Obtém-se: 0,66 x 9,42 + 0,20 x 3,42 + 0,04 x 11,17 + 0,10 x 0,052 = 7,35.
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Carreta -

2S3 C:

Peso util maximo = 24 t (240 kN); tara = 16,5 t (165 kN); peso bruto total = 40,5 t (405 kN).

Quadro 2.5

Cargas e fatores de equivaléncia - carreta 2S3C

DNIT

0,
C/oalf;aa Pu P1 P> Ps €1 ez es e
100% 24 5 10,3 25,5 0,133 3,98 9,29 13,4
75% 18 4,6 8,8 21,2 0,097 1,48 3,32 4,9
105% | 25,2 5,07 10,6 26,3 0,141 4,75 11,03 15,9
vazio 0 3,5 4,5 8,51 0,032 0,02 0,02 0,072

onde:

P,=0,0625 (P,) + 3,499 e =[P/8,25]*%"7°

P2=0,240 (P,) + 4,52 e2=[P,/8,26]%%°% PNIT

P;= 0,708 (P,) + 8,508 e3=[P3/17,09]>°"

Adotando a seguinte distribuicdo de veiculos na frota:

66 % em 100 % da carga util maxima.

20 % em 75 % da carga util maxima.

4 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).

10 % vazios.

Obtém-se: 0,66 x 13,4 + 0,20 x 4,90 + 0,04 x 15,90 + 0,10 x 0,072 = 10,47

e) Carreta — 3S3:

Peso util maximo = 29 t (290 kN); tara = 18,5 t (185 kN); peso bruto total = 47,5 t (475 kN).

Quadro 2.6

Cargas e fatores de equivaléncia — carreta 3S3
% da DNIT
Carga Pu P1 Pz P3 e1 e e3 e
100% | 29 5 17 25,5 0,133 8,52 9,29 17,94
75% | 21,7 4.6 14,3 21,2 0,095 3,3 3,32 6,71
105% | 30,4 5,07 17,5 26,3 0,141 10 11,04 21,18
vazio 0 3,5 6,5 8,5 0,032 0,044 0,02 0,096
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onde:

P1=0,051 (P,) + 3,518 e =[P/ 8,25]4'0175

P,=0,362 (P,) + 6,497 e,=[ P,/ 11,5]5484 DNIT
P3=0,586 (P,) + 8,506 e 3= [Pas/ 17,0915

Adotando a seguinte distribuicdo de veiculos na frota:

66 % em 100 % da carga util maxima.

20 % em 75 % da carga util maxima.

4 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).
10 % vazios.

Obtém-se: 0,66 x 17,94 + 0,20 x 6,71 + 0,04 x 21,18 + 0,10 x 0,096 = 14,04.

f) Onibus

Peso util maximo = 5,5t (55 kN); tara = 7,3 t (73 kN); peso bruto total = 12,8 t (128 kN).

Quadro 2.7

Cargas e fatores de equivaléncia — 6nibus

% da DNIT
Carga Pu P1 Pz e1 e e
100% 5,50 4.9 7.9 0,12 0,757 0,88
75% 4,13 4,35 7,07 0,076 0,378 0,45
105% 5,78 5,01 8,06 0,135 0,858 0,99
vazio 0 2.7 4.6 0,011 0,026 0,037

onde:

P,=0,4 (Py) + 2,70 e = [P4/8,25] +017°

P, = 0,6(Py) + 4,597 e, = [P2/8,26] ©2°42

Adotando a seguinte distribuicdo de veiculos na frota:
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20 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).

10 % vazios.

Obtém-se: 0,35 x 0,88 + 0,40 x 0,46 + 0,20 x 0,99 + 0,10 x 0,04 = 0,69.

5.2 Calculo dos Valores Finais

a) Distribuicado por tipo de veiculo de carga e 6nibus

Quadro 2.8
Distribuicdo de veiculos de carga e O6nibus
VIAS VIAS URBANAS  VIASCOM
1 COM LIGACAO
TIPO DE VEICULOS U_’I_'\;gfgl\‘lés INDUS’TRIA/ PARA
DEPOSITO RODOVIAS/
2 C(caminhéo eixo simples, RS) Médio 40% 40% 31%
3 C (caminhao eixo duplo, RD) |Pesado 6(75%)| 8% 31% 42%
4 C (caminhao eixo triplo) 2(25%) 11
2S3 (carreta) Carreta 1(50%) 2% [7,5(50%) 15%
3S3 (carreta) 1(50%) 7,5(50%)
onibus Onibus 60% 50% 12%
b) Fatores de Equivaléncia
Quadro 2.9
Fator de equivaléncia - Via urbana tipica
Veiculo e/ e veic. % ei e total
2C 2,60 40 1,05 147
Onibus 0,69 60 0,42 ’
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Quadro 2.10
Fator de equivaléncia — Vias urbanas com industrias ou depdsitos
Veiculo Tipo e/ e veic. % ei e total
2C 2,60 40 1.05
3C 6,56 6 0,395
4C 7,35 2 0,15 2,23
Carreta 14,04 2 0,28
Onibus 0,69 50 0,35
Quadro 2.11
Fator de equivaléncia - vias marginais
Veiculo Tipo e/e veic. % ei e total
2C 2,60 31 0,81
3C 6,56 31 2,03
4C 7,35 11 0,83 5,86
Carreta 14,04 15 2,11
Onibus 0,69 12 0,08
Quadro 2.12
Fatores de equivaléncia finais
VALORES FINAIS ADOTADOS Equivaléncias
(I) Vias Urbanas Tipicas e=1,50
(Il) Vias Urbanas com Industrias e depdsitos e=2,30
(lN) Vias com Ligacao as Rodovias Marginais e =5,90

c¢) Calculo dos valores de "N" caracteristicos para os varios tipos de via

Com a equagao seguinte, calcula-se o numero total de solicitagdes do eixo
simples padréo de 82 kN, para o periodo de vida de projeto. Para cada tipo de via
serdo calculados dois valores de Nr, para o menor e maior volume de trafego

(considerado ap6s majoracéo de 5%/ano no volume).

Nt = ((Vo+1,5V0)/2) x e x 365 x P para trafego leve a meio pesado
N:= ((Vo+1,6V0)/2) x e x 365 x P para trafego pesado a muito pesado
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Vo= volume diario de 6nibus e caminhdes;
e= equivalente por classe da via;

P= vida de projeto

Exemplo:

Tipo de Via = Trafego leve
Volume Inicial = V, = 20 (caminhdo e énibus) Ver quadro 2.1

Vida do projeto = P = 10 anos

N;= (20+1,5x 20) x 1,5 x 365 x 10 = 1,4 x 10°  solicitagdes do eixo 80 kN
2

6. ESTUDO DOS VOLUMES DE TRAFEGO E RELAGCOES COM SUA
GEOMETRIA

Conforme dados do "Highway Capacity Manual" sobre o volume de trafego
em fungdo da geometria das vias, é possivel determinar os valores indicados nos
Quadros 2.13 e 2.14.
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Quadro 2.13
Volumes de trafego em fungado da geometria das vias
LARGURA DA LARGURA DE N° DE VOLUME AJUSTADO A
CAIXA (m) CADA FAIXA(m) FAIXAS LARGURA DA FAIXA

6 3,0 2 (2000/2)x0,76 =760 v /f
7 3,5 2 (2000/2)x0,82=820v/f
8 4.0 2 (2000/2)x1,00=1000v/f
9
10
11
12 3,0 4 2000 x 0,81 =~ 1600 v/f
13 3,25 4 2000 x 0,91 =~ 1800 v/f

Nota: v/f= veiculos por faixa

Quadro 2.14
Valores estimados por hora
VALORES ESTIMADOS POR HORA NAS VIAS VzA Vi
50veic/h Largura inferior a 6 m
Local ol Equivalénci 190 veic/h Largura inferior a 6 m
ocal plano; Equivaléncia: : -
1 caminh&o = 4 veiculos de passeio 620 veic/h Largura minima de 6 m
1400 veic/h Largura superiora 8 m
> 1500 veic/h Largura igual ou sup.a12m

Os Quadros 2.15 e 2.16 apresentam os resultados dos estudos de volumes de

trafego e relagdes como a geometria das vias.
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Quadro 2.15

Classes de vias - Estudo dos volumes de trafego e relagcbes com sua geometria:

FUNCAO

Via local
residencial
com passagem

Via coletora
secundaria

Via coletora
principal

Via arterial

Via arterial
principal
ou expressa

VOLUME

MAXIMO/DIA
VEICULOS | CAMINHOES E
LEVES ONIBUS

400 20

1500 100

5000 300

10000 1000

> 12000 2000

VOLUME
MAXIMO/DIA

TOTAL DE
VEICULOS

480

1900

6200

14000

20000

VOLUME
MAXIMO/HOR

ESTIMADO
10% DO
TOTAL

50

200

650

1500

2000

GEOMETRIA
NECESSARIA
LARGURA DA N°
CAIXA (m) FAIXAS
4a5 1
5a6 2
6-7 2
>8 >3
>12 >4

Nota:

Equivaléncia adotada:

1 caminhao
1 6nibus

= 4 veiculos de passeio leves.
= 4 veiculos de passeio leves.
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Quadro 2.16
Dimensodes basicas das vias

PROJETO DE PAVIMENTACAO EM RELACAO A LARGURA DA RUA
(sem escala)

< A >

LARGURA DA RUA (A) LARGURA DA CAIXA (B) LARGURA DOS PASSEIOS (C)

m m m
6-7 4 1,0-1,5
7-8 4-5 1,5
8-10 5-6 1,5-2,0
10-12 7 15-2,5
12-14 8 2,0-3,0
14-15 9 2,5-3,0
15-16 10 2,5-3,0
16-17 11 2,5-3,0
17-18 12 2,5-3,0

18-20 13 2,5-3,5
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7. CRITERIOS COMPLEMENTARES DE CLASSIFICAGAO

Os dados de trafego (volumes e composigdo basica da frota) indicam a

classe de via correspondente, mediante os critérios que constam do Quadro 2.1.

Entretanto, podem existir condicdes locais especificas, que devem também
ser consideradas no estabelecimento da classe, tais como a presenca de
corregos, previsao de desenvolvimento da area, presenga de encostas instaveis,
etc.

O quadro 2.17 indica as condigdes que foram julgadas mais importantes.
S&o quantificadas por condigbes especiais, que expressam a porcentagem de

cada uma para a alteracao da classificagao inicial, estabelecida pelo Quadro 2.1.

A soma das porcentagens parciais das condi¢cdes especificas presentes em

cada caso indicara a conveniéncia ou ndo de ser majorada a classificagao inicial.

Metodologia para aplicagao do quadro 2.17

e Somar as porcentagens correspondentes as condigdes observadas pela
Visita Técnica para a via e classifica-la pelo Quadro 2.1.

e Se a soma for superior a 100%, a classificagdo inicial da via (efetuada pelo
volume de trafego) sera alterada para a classe seguinte.

e Qualquer que seja a soma obtida, a classificagdo inicial podera ser

majorada em apenas uma classe.

Exemplo Numérico

Via urbana local de passagem com 12,0 m de largura sendo 7,0 m de faixa
carrocavel e 2 faixas de trafego. A area tem previsdo de desenvolvimento médio,
sem possibilidades de implantagao de industrias, e corrego préximos com eventual

ocorréncia de transbordamento.
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a) Classificagdo segundo o Quadro 2.1.

Via para trafego leve

b) Valores que podem ser calculados:

= VALORES PARA
CONDICOES ESPECIAIS SIGLA TRAFEGO LEVE
Corrego C 75
Grande Desenvolvimento GD 0
Médio Desenvolvimento MD 50
Instalacdo de Industrias e
s I 0
Depositos
Encosta E 0
Loteamento W 0
Geometria G7 20
G12 0
145 > 100

Portanto, implica na alteragdo de uma classe da via de Trafego Leve para

Médio.
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Fatores de ajuste para a classificagao por vias

CONDICOES 2
ESPECIAIS SIGLA PROBABILIDADE DE OCORRENCIA (%)
Corregos C 100 75 40 0 0 0
Previsdo Grande
Desenvolvimento GD 00 100 100 75 0 0
Previsao Médio MD i 50 40 o5 0 0
Desenvolvimento
Instalagéollr!dustria e | i 50 o5 o5 0 0
Depésitos
Encosta E - 50 25 0 0 0
Loteamento L - 50 25 25 0 0
Largurada Pista7a9m G7 - 20 20 0 0 0
Largura da Pista >12m  G12 - - 40 60 0 0
Trafego L M ME-P P MP
Numero N 10° 5x10° 2x10° 2x107  5x10°
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Servicos e Controles Tecnolégicos

RELATORIO DE ENSAIOS

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.

Crea - 162725-7-SC
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL RS

RUA ERNESTO ALVES, 240 - CEP 96810-188 FONE 5137138100 CNPJ 95.440.517/0001-08

RUA WALDER RUDE KIPPER
SERVICOS: ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE SOLOS

Os resultados encontrados nos ENSAIOS de SOLOS, de amostras coletadas no local da obra, - RUA WALDER RUDE KIPPER, localizado
no MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL RS, foram executados conforme NORMAS VIGENTES.

* SOBRE AS AMOSTRAS ANALISADAS, CONSIDERAMOS O MATERIAL DE UMA FORMA GERAL QUE; AS AMOSTRAS, APRESENTAM CBR,
DENTRO DOS VALORES MINIMOS PERANTE A NORMA DO ES-DNIT 137/2010, POREM A EXPANSAO DE TODAS AS AMOSTRAS ANALIZADAS,
FICARAM ACIMA DO MAXIMO PERMITIDO CONFORME A NORMA 137/2010, PREDOMINANDO MATERIAL ARGILOSO C/ SILTE E AREIA E POUCO
DE PEDREGULHO, MATERIAL COM LIMITE DE LIQUIDEZ BAIXA PLASTICIDADE BAIXA
* ALGUMAS DAS AMOSTRAS ENSAIADAS APRESENTARAM RESULTADOS INSATISFATORIO, PERANTE A NORMA DNIT ES 137/2010 . CASO O
MESMO SEJA UTILIZADO ORIENTA-SE QUE SEJA TOMADO MUITO CUIDADO NA EXECUGAO DOS SERVIGOS DE TERRAPLANAGEM

CONDICOES GERAIS
* Os Ensaios realizados referense aos locais coletados.

* Faz-se necessario, a realizacdo de acompanhamento técnico para verificagdo da UMIDADE e GRAU de COMPACTACAO, da camada executada e para
liberacdo de uma préxima camada, em caso de aterros.

* Para garantia dos resultados encontrados nos ensaios realizados em laboratério, é preciso ter todos os cuidados necessarios para execugao dos servigos
em campo, pois qualquer alterag¢éo principalmente na UMIDADE do material ira alterar os resultados encontrados

* Devera ser executados o nimero de passadas com rolo compactador, suficiente para atingir 100% no GRAU de COMPACTACAO.

* Apés a liberagdo da camada final, recomenda-se que seja executado o mais breve possivel das camadas seguintes de pavimento, RACHAO, BASE, para
que a camada de regularizagdo nao fique exposta por longo periodo, sofrendo agdes do tempo, Chuvas e Sol, que podem causar Borrachudos ou Trincas de
ressecamento.

* Recomenda-se: ndo executar terraplenagem em dia de chuva.

Assinado de forma

JEAN PIER digital por JEAN PIER

. VACHELESKI:0590302 Assinado de forma digital por
VACHELESKI: o5 LUIZ CESAR LUIZ CESAR ALVES:69512590034
05903028926 Dados: 2025.10.21 ALVES:695 12590034 Dados: 2025.102119:42:23

23:23:43 -03'00' -03'00'
Eng° Responsavel - Jean Pier Vacheleski AJA Serv. e Cont. Tecnolégicos Ltda

CREA SC-110.007-0 CNPJ 30.540.393/0001-97
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Servicos e Controles Tecnolégicos

RELATORIO DE ENSAIOS
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.

Crea - 162725-7-SC

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL RS

RUA ERNESTO ALVES, 240 - CEP 96810-188 FONE 5137138100 CNPJ 95,440.517/0001-08
SERVICOS: ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE SOLOS
RUA WALDER RUDE KIPPER

BOLETIM DE SONDAGEM

AMOSTRA DADOS COLETADOS NO TRECHO SOBRE O MATERIAL MATERIAL ENSAIADO

COLETA REALIZADA NO BORDO ESQUERDO DA PISTA - GRAMA. (OBS: 0,10m, descartado) apés

o
IFUIRIO) @i QEUALID P CATEEERE 0,10 a 1,10 coleta para ensaio, abaixo 1,10 ARGILA SATURADO

ARGILA

COLETA REALIZADA NO BORDO DIREITO - PISTA . (OBS: 0,40m, descartado) apds 0,40 a 0,85

o
UKD @2 QUOAGES  PEANEHECRE coleta para ensaio, abaixo 0,85 SILTE ARENOSO

AREIA C/ SILTE E PEDREGULHO

COLETA REALIZADA NO EIXO - PISTA . (OBS: 0,40m, descartado) apés 0,40 a 0,75 coleta para

0
FUROE || QDA PENESCRA ensaio, abaixo 0,75 SILTE ARENOSO, IMCIDENCIA DE AGUA A 0,80cm

AREIA C/ SILTE E PEDREGULHO

COLETA REALIZADA NO BORDO ESQUERDO - PISTA . (OBS: 0,40m, descartado) ap6s 0,40 a 1,00

o
IFUIRD @ QUOALEY P EAMEHECRE coleta para ensaio, abaixo 1,00 ARGILA SATURADO

ARGILA

COLETA REALIZADA NO BORDO DIREITO DA PISTA - GRAMA. (OBS: 0,10m, descartado) apés 0,10

o
AURID @ QEUALEY I EATEECRE a 1,00 coleta para ensaio, abaixo 1,00 ARGILA SATURADO

ARGILA

OBS: NA AMOSTRA 3 NA PROFUNDIDADE DE 0,85 FOl ENCONTRADO AGUA, OS MATERIAIS ENSAIADOS APRESENTARAM EXCESSO DE UMIDADE IN
LOCO, SENDO RECOMENDADO MUITO CUIDADO CASO VENHA A SER EXECURADO REBAIXE NO LOCAL.

JEAN PIER JAES;m,‘?é’Rde forma digital por LUIZ CESAR Assinado de forma digital por
VACHELESKI:0590 VACHELESKI:05903028926 'E)U'dz CEZS(/)\; A'EJVZESIG;’NZZ::OOM
Dados: 2025.10.21 23:23:54 . ados: 5.10.21 19:42:
3028926 Dados ALVES:69512590034 Dads
Eng° Responsavel - Jean Pier Vacheleski AJA Serv. e Cont. Tecnolégicos Ltda

CREA SC-110.007-0 CNPJ 30.540.393/0001-97
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Servigos e Controles Tecnolégicos

RELATORIO DE ENSAIOS
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Crea - 162725-7-SC

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL RS

RUA ERNESTO ALVES, 240 - CEP 96810-188 FONE 5137138100 CNPJ 95.440.517/0001-08
SERVICOS: ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE SOLOS
RUA WALDER RUDE KIPPER

QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS

VACHELESKI:059030 1o mi 05903028026 LUIZ CESAR LUIZ CESAR ALVES:69512550034
28926 Dados: 2025.10.21 23:24:05 -03'00' ALVES:69512590034 %33(?8)05; 2025.10.21 19:42:58

Eng° Responsavel - Jean Pier Vacheleski AJA Serv. e Cont. Tecn_olc')gicos Ltda
CREA SC-110.007-0 CNPJ 30.540.393/0001-97

Identificagéo Classificagao granulométrica (%) Limites (%) Compactagao
. Massa
Material . . o Massa
Amostra pedra | P99 | areia | silte | Argila| Soma| L | e | P | 16 Esp. Ap. | Umidade | Expansdo | 1SC% | o o 0
ulhos Seca |6tima (%) (%) (CBR) <
dos Gréaos
(Kgf/m?3)
Furo 01 LE-GRAMA - 10| 152 461 37,7 1000] 325| 246| 79 80]ARGILA 1,558 19,4 2,23 48 2,764
Furo 02 LD-PISTA - 275| 385| 178| 16,2| 1000] 31,1 220| 91| 80 JAREIAC/SILTE E PEDREGULHO 1,633 18,8 2,93 10,5 2,754
Furo 03 EX-PISTA - 244 | 346| 253| 157| 1000] 315| 246 | 69| 80 |AREIAC/SILTE E PEDREGULHO 1,616 19,2 2,95 10,1 2,749
Furo 04 LE-PISTA - 37| 184 289| 490| 1000] 325| 246 79| 80|ARGILA 1,501 18,7 4,00 35 2,766
Furo 05 LD-GRAMA - 28| 159 369 444 1000] 31,1| 250 61| 80]ARGILA 1,486 18,9 4,18 31 2,762
l Médias 1,559 19,0 3,26 6,40 2,759
JEAN PIER Assinado de forma digital por ssinado de forma digital por
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Servicos e Controles Tecnologicos

AJA - Servicos e Controles Tecnolbgicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapeco SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: RUA WALDER RUDE KIPPER
Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS
Material: ARGILA

Data: outubro-25

Amostra: Furo 01 LE-GRAMA




Cliente:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

Projeto: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA
Local: RUA WALDER RUDE KIPPER
Material: ARGILA Furo 01 LE-GRAMA
ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cépsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacao : Normal
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 3 Camadas de 26 Golpes cada
Céapsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacgador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /(100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,558
Solo seco g Umidade Otima (%) 19,4
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 4,8
Média hm (%) Expanséo (%) 2,23
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo imido + molde g a - 3930 4025 4130 4137 4001
Peso do molde g b - 2282 2282 2282 2282 2282
Solo imido g c a-b 1648 1743 1848 1855 1719
Volume do molde dmd | d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo tmido kg/m3] e c/d 1,646 1,741 1,846 1,853 1,717
Dens. do solo seco kg/m3} f |e/(1+m) 1,436 1,492 1,555 1,534 1,398
Cépsula n° g -
Solo Umido + capsula g h - 103,66 122,31 119,44 110,09 97,52
Solo seco + capsula g i - 93,00 107,50 103,54 94,20 82,40
Peso da céapsula g j - 20,10 18,65 18,50 17,70 16,19
Agua g k h-i 10,66 14,81 15,90 15,89 15,12
Solo seco g | i-j 72,9 88,85 85,04 76,5 66,21
Umidade % m k/1 14,6 16,7 18,7 20,8 22,8
Porc.de agua % n
6,00
4,50
3,00 2,23
1,50
0,00
10,0
8,0
6,0 4,8
4,0
2,0
0,0
1,600
1,580 1,558
1,560
1,540
1,520 ‘0\\\
1,500 /<>/ \
1,480
1,460 \
1,440 o
1,420 \\
1,400 1
1,380 19,4
1,360 i
1,340 ‘
13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0




Cliente:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: RUA WALDER RUDE KIPPER
Material: ARGILA Furo 01 LE-GRAMA
EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).
Anel Dinamométrico N° : Area do Pistéo : Constante : 0,1027
Recipiente N° 08 N° 08 N° 08
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. |Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. J-eiturd Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) | % J(mm){(mm)] %
01/10/2025 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00
02/10/2025 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 [ 0,00
03/10/2025 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00
04/10/2025 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00
05/10/2025 13140 | 454 | 254 | 2,23 | 454 | 254 | 2,23 454 | 2,54 | 2,23
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRAGAO
T Penetragio | /eSS40 Molde N° 08 Molde N° 08 Molde N° 08 Molde
Padréo
. L Pressdo kg/m2| ISC L Pressdo kg/m2| ISC L Pressao kg/m?| ISC L pressédo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % | mm |calc.| corr.| %
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 | 0,025 - 9 0,9 9 0,9 9 0,9
1,0 1,27 | 0,050 - 15 1,5 15 1,5 15 1,5
1,5 1,90 | 0,075 - 22 2,3 22 2,3 22 2,3
2,0 2,54 | 0,100 | 70,31 29 3,0 3,0 4,3 29 3,0 30| 43 29 3,0 30|43
3,0 3,81 | 0,150 - 40 4,1 40 4,1 40 4,1
4,0 5,08 | 0,200 | 105,46 50 5,1 5,1 4,8 50 5,1 51 4,8 50 51 51|48
6,0 7,62 | 0,300 - 58 6,0 58 6,0 58 6,0
8,0 10,16 | 0,400 - 66 6,8 66 6,8 66 6,8
10,0 | 12,70 | 0,500 - 71 7,3 71 7,3 71 7,3
10
9
8
: 51 —
5
4 3,0
3
i e | —e—Nco08 ||
0 : : : : : : : : : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
10
9
8
7
6 5,1 e |
o T
4 3,0
2 | ——noos ||
1 s
0 : : : : : : : : : — /
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0
9
8
7
6 51 _ —
0 T
4 3,0
3 [
i -— | —e—N°o08 tﬁ
0 : : : : : : : : : — !
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Cliente:
Projeto:
Local:

Material: ARGILA

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
PAVIMENTACAO ASFALTICA
RUA WALDER RUDE KIPPER

Furo 01 LE-GRAMA

ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).

UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara g N° mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara g 2" 50,8 0,0
(c)Tara da Céapsula g 11/2" | 38,1 0,0
(d)Agua (a-b) g 1" 25,4 0,0
(e)Solo Seco (b-c) g 3/4" 19,1 0,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) % 3/8" 9,5 0,0
Umidade Média (g) % 4 4.8 0.0
10 2,0 0,0
AMOSTRA TOTAL SECA: (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Umida : 0,0 JAmostraseca:
a)Am. Total Umida 0,0 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 g N° mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b) g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h) g 40 0,42 0,0
e)Amostra Total Seca (b+d) g 200 1 0,075 0,0
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Cépsula + Solo Umido (9) 20,11 | 24,56 | 21,42 10,11 | 10,25| 9,98
Capsula + Solo Seco (9) 17,25 | 20,32 | 17,71 9,24 | 9,35 9,13
Peso da Capsula (9) 7,72 7,72 | 7,71 567 | 571 5,70
Peso da Agua (9) 2,86 424 | 3,71 0,87 | 0,90 0,85
Peso do Solo seco (9) 9,563 | 12,60 | 10,00 3,57 | 3,64 3,43
Porcentagem de Agua (9) 30,0 33,7 | 37,1 24,4 | 24,7 24,8
N° de Pancadas - 30 23 17 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 | 40,0 0,0 0,0 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Pm\fta Al ! 2
100 ] T i1 T 13 L
h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
2 Pedregulho %
kS Areia Grossa %
§ Areia Fina %
e Pass. N° 200 %
© LL 32,5
z LP 24,6
IP 07,9
EA
10 IG 8,00
29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 AASHO
Teor de Umidade (%) MATERIAL
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR




ANALISE GRANULOMETRICA E (SEDIMENTACAO) NBR 7181

CLIENTE: OBRA: LOCAL: CAMADA:
PM SANTA CRUZ DO SUL-RS RUA WALDER RUDE KIPPER [BORDO LE SUB LEITO
LOCAL DE COLETA: FURO: AMOSTRA: PROFUNDIDADE (M):
BORDO LE - GRAMA 1 1 0,00A 1,10
AMOSTRA EM ESTUDO UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE REAL DOS GRAOS
Amostra total dmida g 686,6 Capsula Nr gl 28 | |
Material seco retido #10 g 6,90 Peso de capsula g| 23,30 Picnémetro.N¢
Material Gmido passado #10¢g 679,70 Capsula+ Solo umido g| 77,50 Picndmetro+Agua+Amost.| 793,40
Material seco passado #10 g 668,42 Cépsula + Solo Seco g| 76,60 Temperatura da Susp. 2C 25,00
Amostra total seca g 675,32 Agua g| 0,90 Fator de Corregdo (Fc)| 0,9971
Peso Parcial da Amostra Umida 80,3 Solo Seco g| 53,3 Picndmetro+Agua| 646,10
Peso Parcial da Amostra Seca 78,97 Umidade Higros. %| 1,69% Peso Amostra Seca| 230,80
Fator de Correcio | 0,9834 Media Umidade 1,69% Massa Esp. Real (g/cm?)| 2,764
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
PENEIRAS peso % Passante PENEIRAS peso % % %
#mm |pol./ num|Acumul| Retido Total [Abertur|Abertu Acomulado Retido | passant | passante
75,10 3" 0,00 0,00 100,00% [ a mm ra Acumul. | e Parcial| total
60,00 21/2" 0,00 0,00 100,00% | 1,18 16 0,30 0,38 99,62 | 98,60%
50,10 2" 0,00 0,00 100,00% | 0,60 30 1,20 1,52 98,48 | 97,48%
37,50 11/2" 0,00 0,00 100,00% | 0,425 40 3,20 4,05 95,95 | 94,97%
25,10 1" 0,00 0,00 100,00% | 0,25 60 3,60 4,56 95,44 | 94,47%
19,10 3/4" 0,00 0,00 100,00% | 0,15 100 7,00 8,86 91,14 | 90,21%
9,50 3/8" 4,20 0,62 99,38% | 0,075 200 9,40 11,90 88,10 | 87,20%
4,75 4 5,20 0,77 | 99,23%
2,00 10 6,90 1,02 98,98%
Proveta n2 | 2 |Densimetron® | 1002 |% #10(N) 98,98% Corregdo ao minisco de 0,0012 no Lc
Densidade Real das Particulas de Solos que Passa na # n210| 2,764 Hora de Inicio da Sedimentag§o|
Fator (Q/Lc) Para Simplificar o Calculo de Q%:FQ=| 19,639 N*&/Ms*(6-1)*1000
SEDIMENTACAO
LEITURAS CORREC@ES VALORES AUXILIARES RESULTADOS
TEMPO . . Altura ‘ A
SEGUNDOS| Temper. L Ld LC Viscosid. Queda d Agua Didmetro Q%
30 seg 30 20,00 1,045 | 1,00400 ( 0,0422 |1,02E-05| 9,16 0,9982 0,0564 | 82,88%
1 minuto 60 20,00 1,041 | 1,00400 ( 0,0382 |1,02E-05| 9,89 0,9982 0,041 75,02%
2' 120 20,00 1,037 | 1,00400 ( 0,0342 |1,02E-05| 10,63 0,9982 0,030 67,17%
4 240 20,00 1,034 | 1,00400 ( 0,0312 |1,02E-05| 10,23 0,9982 0,021 61,27%
8' 480 20,00 1,030 | 1,00400 (| 0,0272 |1,02E-05| 10,97 0,9982 0,015 53,42%
15' 900 20,00 1,028 | 1,00400 ( 0,0252 |1,02E-05| 11,33 0,9982 0,011 49,49%
30' 1800 20,00 1,026 | 1,00400 ( 0,0232 |[1,02E-05| 11,70 0,9982 0,008 45,56%
1h 3600 20,00 1,025 | 1,00400 ( 0,0222 |1,02E-05| 11,88 0,9982 0,006 43,60%
2h 7200 20,00 1,024 | 1,00400 ( 0,0212 |1,02E-05| 12,07 0,9982 0,004 41,63%
4h 14400 20,00 1,023 | 1,00400 ( 0,0202 |1,02E-05| 12,25 0,9982 0,003 39,67%
8h 28800 20,00 1,022 | 1,00400 ( 0,0192 |1,02E-05| 12,43 0,9982 0,002 37,71%
24 h 86400 20,00 1,020 | 1,00400 ( 0,0172 |1,02E-05| 12,80 0,9982 0,001 33,78%
CLASSIFICACAO DO SOLO CLASSIFICACAO PELO
% PEDRA:| 0,00% | DIAGRAMA TRIANGULAR,
% PEDREGULHO:[ 1,00%
% AREIA:[ 15,2% ARGILA SILTOSA
%SILTE ;| 46,1%
% ARGILA :[ 37,70%




% passante

CURVA GRANULOMETRICA

| AREIA PEDREGULHO
Argila | Silte | | [ media || Grossa | Fino Médio Grosso |
—— I |
0,002 0,06 0,2 0,6 2,0 6 20 60
Diadmetro dos grdos (mm)
PROCURA DAS PORCENTAGENS DAS FRAC()ES
a b Y % PEDRA:| 0,00%
ARGILA-SILTE 20,00 33,70% 37,70% % PEDREGULHO:| 1,00% % PEDREGULHO GROSSO 0,00%
SILTE-AREIA FINA (-) 2,260 70,20% 83,76% % AREIA:| 15,2% % PEDREGULHO MEDIO 0,80%
AREIA FINA - MEDIA 0,430 83,80% 92,40% % SILTE :| 46,1% % PEDREGULHO FINO 0,20% 1,00%
AREIA MEDIA - GROSSA 0,020 96,30% 97,50% % ARGILA :| 37,70% % AREIA GROSSA 1,50%
AREIA G-PEDREGULHO- - 99,00% 99,00% SOMA| 100% %AREIA MEDIA 5,10%
PEDREG FINO-MEDIO - 99,20% 99,20% %AREIA FINA 8,64% 15,24%
PEDREG.MEDI-GROSSO - 100,00%| 100,00% A B DX
PEDREGULHO=PEDRA - 100,00%| 100,00% D10
D30
0,076 -0,0256| 0,020 D60

100%
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Cliente:
Projeto:
Local:
Ensaio:
Material:

Data:

B> ~A

Servicos e Controles Tecnoldogicos

AJA - Servicos e Controles Tecnoldgicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapeco SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Amostra:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
PAVIMENTACAO ASFALTICA
RUA WALDER RUDE KIPPER
CARACTERIZACAO DE SOLOS
AREIA C/ SILTE E PEDREGULHO
outubro-25

Furo 02 LD-PISTA




Cliente:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

Projeto: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA
Local: RUA WALDER RUDE KIPPER
Material: AREIA C/ SILTE E PEDREGULHO Furo 02 LD-PISTA
ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cépsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacao : Normal
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 3 Camadas de 26 Golpes cada
Céapsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacgador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /(100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,633
Solo seco g Umidade Otima (%) 18,8
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 10,5
Média hm (%) Expanséo (%) 2,93
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo tmido + molde g a - 4030 4122 4215 4228 4196
Peso do molde g b - 2282 2282 2282 2282 2282
Solo imido g c a-b 1748 1840 1933 1946 1914
Volume do molde dmd | d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo tmido kg/m3] e c/d 1,746 1,838 1,931 1,944 1,912
Dens. do solo seco kg/m3} f |e/(1+m) 1,526 1,579 1,631 1,613 1,560
Cépsula n° g -
Solo imido + capsula g h - 116,10 111,05 115,57 102,30 105,90
Solo seco + capsula g i - 104,90 99,20 101,90 89,40 89,10
Peso da céapsula g j - 27,1 27,1 27,8 26,6 14,8
Agua g k h-i 11,20 11,85 13,67 12,90 16,80
Solo seco g | i-j 77,8 72,1 74,1 62,8 74,3
Umidade % m k/1 14,4 16,4 18,4 20,5 22,6
Porc.de agua % n
6,00 i
4,50 2903
3,00
1,50
0,00
20,0
16,0
120 10,5
8,0
4,0
0,0
1,680
1,660
1,633
1,640
| ——
1,620 \0\
1,600
1,580 _~
1,560 ~.
1,540 /
1,520
18,8
1,500
1,480 ‘
13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0




Cliente:
Projeto:
Local:
Material:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
PAVIMENTACAO ASFALTICA

RUA WALDER RUDE KIPPER

AREIA C/ SILTE E PEDREGULHO

Furo 02 LD-PISTA

EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).

Anel Dinamométrico N° : Area do Pistéo : Constante : 0,1027
Recipiente Ne 21 Ne 21 Ne 21
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. |Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. J-eiturd Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) | % J(mm){(mm)] %
01/10/2025 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00
02/10/2025 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00
03/10/2025 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00
04/10/2025 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00
05/10/2025 11:20 | 5,341 3,34 | 2,93 534 | 3,34 2931534 3,34 2,93
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRACAO
T Penetragio | /eSS40 Molde Ne 21 Molde Ne 21 Molde Ne 21 Molde
Padréo
. L Pressdo kg/m2| ISC L Pressdo kg/m2| ISC L Pressao kg/m?| ISC L pressédo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % | mm |calc.| corr.| %
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 | 0,025 - 9 0,9 9 0,9 9 0,9
1,0 1,27 | 0,050 - 24 2,5 24 2,5 24 2,5
1,5 1,90 | 0,075 - 44 4,5 44 4,5 44 4,5
2,0 2,54 | 0,100 | 70,31 62 6,4 6,4 9,1 62 6,4 6,4 9,1 62 6,4 64 | 9,1
3,0 3,81 | 0,150 - 90 9,2 90 9,2 90 9,2
4,0 5,08 | 0,200 | 105,46 108 | 11,1 | 12,1 | 105§ 108 | 11,2 | 12,1 | 10,5 108 | 11,1 | 11,1 |10,5
6,0 7,62 | 0,300 - 135 | 139 135 | 139 135 | 13,9
8,0 10,16 | 0,400 - 156 | 16,0 156 | 16,0 156 | 16,0
10,0 | 12,70 | 0,500 - 177 | 18,2 177 | 18,2 177 | 18,2
24
22
19 ‘
17 4
14 11,1 —
12 — |
10 6,4
ISR I i —— == ||
5 | —e—nNo 21 | |
0 : : : : : : : : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
24
22
17 =
. —e
14 11,1 a—
12 — |
10 6,4
7 ...................... T [—
5 /“’/ ‘ —o—N° 21 || |
2
0 : : : : : : : : — /
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
24
22
19 r
17 4
14 11,1 —
12 —
10 6,4
[ Frrrrr T e———
5 =1 i ——N° 21 t*
2 [
0 : : : : : : : : — !
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: RUA WALDER RUDE KIPPER
Material: AREIA C/ SILTE E PEDREGULHO

Furo 02 LD-PISTA

ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).

UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara g N° mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara g 2" 50,8 0,0
(c)Tara da Céapsula g 11/2" | 38,1 0,0
(d)Agua (a-b) g 1" 25,4 0,0
(e)Solo Seco (b-c) g 3/4" 19,1 0,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) % 3/8" 9,5 0,0
) L 4 4,8 0,0
Umidade Média (g) %
10 2,0 0,0
AMOSTRA TOTAL SECA: (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Umida : 0,0 JAmostraseca:
a)Am. Total Umida 0,0 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 g N° mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b) g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h) g 40 0,42 0,0
e)Amostra Total Seca (b+d) g 200 1 0,075 0,0
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Cépsula n° (9)
Cépsula + Solo Umido (9) 22,51 | 23,62 | 20,77 12,22 | 11,89 | 12,30
Capsula + Solo Seco (9) 18,42 | 19,21 | 16,74 10,85 10,64 | 10,92
Peso da Capsula (9) 4,56 552 | 5,01 4,45 | 5,02 4,77
Peso da Agua (9) 4,09 | 441 | 4,03 1,37 | 1,25 | 1,38
Peso do Solo seco (9) 13,86 | 13,69 | 11,73 6,40 | 5,62 6,15
Porcentagem de Agua (9) 29,5 32,2 34,4 21,4 | 22,2 22,4
N° de Pancadas - 30 22 16 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 | 40,0 0,0 0,0 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Pm\fta Al ! 2
100 ' E F ; ] ; | L
h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
@ Pedregulho %
kS Areia Grossa %
§ Areia Fina %
e Pass. N° 200 %
s LL 31,1
z LP 22,0
IP 09,1
EA
10 IG 8,00
28 29 30 31 32 33 34 35 36 AASHO
Teor de Umidade (%) MATERIAL
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO

OPERADOR




ANALISE GRANULOMETRICA E SEDIMENTACAO - NBR 7181

CLIENTE: OBRA: LOCAL: CAMADA:
PM SANTA CRUZ DO SUL-RS RUA WALDER RUDE KIPPER [PISTA LD SUB LEITO
LOCAL DE COLETA: FURO: AMOSTRA: PROFUNDIDADE (M):
BORDO DIREITO - PISTA 2 2 0,00 A 0,80
AMOSTRA EM ESTUDO UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE REAL DOS GRAOS
Amostra total imida g 868,6 Cdpsula Nr g 7 | |
Material seco retido #10 g 236,40 Peso de capsula g| 17,20 PicnGmetro.N2
Material Gmido passado # 10 g 632,20 Cépsula+ Solo umido g| 60,30 Picndmetro+Agua+Amost.| 863,10
Material seco passado #10 g 623,41 Capsula + Solo Seco g| 59,70 Temperatura da Susp. °C| 25,00
Amostra total seca g 859,81 Agua g| 0,60 Fator de Corregdo (Fc)| 0,9971
Peso Parcial da Amostra Umida 80 Solo Seco g| 42,5 Picnémetro+Agua| 686,10
Peso Parcial da Amostra Seca 78,89 Umidade Higros. %| 1,41% Peso Amostra Seca| 277,90
Fator de Correcio | 0,9861 Media Umidade 1,41% Massa Esp. Real (g/cm?®)| 2,754
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
PENEIRAS peso % Passante PENEIRAS peso % % %
#mm [pol./ num|Acumul| Retido Total |[Abertur|Abertu Acomulado Retido | passant | passante
75,10 3" 0,00 0,00 100,00% | a mm ra Acumul. | e Parcial| total
60,00 21/2" 0,00 0,00 100,00% | 1,18 16 9,00 11,41 88,59 | 64,24%
50,10 2" 0,00 0,00 100,00% | 0,60 30 21,40 27,13 72,87 | 52,84%
37,50 11/2" | 106,50 | 12,39 87,61% | 0,425 40 31,90 40,44 59,56 | 43,19%
25,10 1" 134,20 | 15,61 | 84,39% | 0,25 60 36,00 45,63 | 54,37 | 39,42%
19,10 3/4" 156,10 | 18,16 81,84% 0,15 100 38,00 48,17 51,83 | 37,58%
9,50 3/8" 178,20 | 20,73 79,27% | 0,075 | 200 40,10 50,83 49,17 | 35,65%
4,75 4 193,20 | 22,47 | 77,53%
2,00 10 236,40 | 27,49 72,51%
Proveta n? | 1 [Densimetron? | 1001 [%#10(N) 72,51% Correcdo ao minisco de 0,0012 no Lc
Densidade Real das Particulas de Solos que Passa na # n?10( 2,754 Hora de Inicio da Sedimentacdo
Fator (Q/Lc) Para Simplificar o Célculo de Q%:FQ=| 14,431 N*&/Ms*(6-1)*1000
SEDIMENTAGAO
LEITURAS CORRECOES VALORES AUXILIARES RESULTADOS
TEMPO ) . Altura < in
SEGUNDOS| Temper. L Ld LC Viscosid. Queda d Agua Diametro Q%
30 seg 30 20,00 1,027 | 1,00400 | 0,0242 |(1,02E-05| 12,46 0,9982 0,0659 | 34,92%
1 minuto 60 20,00 1,025 | 1,00400 | 0,0222 |[1,02E-05| 12,83 0,9982 0,047 32,04%
2' 120 20,00 1,023 | 1,00400 | 0,0202 |(1,02E-05| 13,20 0,9982 0,034 29,15%
4' 240 20,00 1,021 | 1,00400 | 0,0182 |1,02E-05| 12,62 0,9982 0,023 26,26%
8' 480 20,00 1,020 | 1,00400 | 0,0172 |(1,02E-05| 12,80 0,9982 0,017 24,82%
15' 900 20,00 1,019 | 1,00400 | 0,0162 |1,02E-05| 12,99 0,9982 0,012 23,38%
30' 1800 20,00 1,018 | 1,00400 | 0,0152 |(1,02E-05| 13,17 0,9982 0,009 21,94%
1h 3600 20,00 1,017 | 1,00400 | 0,0142 |[1,02E-05| 13,35 0,9982 0,006 20,49%
2h 7200 20,00 1,016 | 1,00400 | 0,0132 |(1,02E-05| 13,54 0,9982 0,004 19,05%
4h 14400 20,00 1,015 | 1,00400 | 0,0122 |1,02E-05| 13,72 0,9982 0,003 17,61%
8h 28800 20,00 1,014 | 1,00400 | 0,0112 |1,02E-05| 13,90 0,9982 0,002 16,16%
24 h 86400 20,00 1,013 | 1,00400 | 0,0102 |1,02E-05| 14,09 0,9982 0,001 14,72%
CLASSIFICAGCAO DO SOLO CLASSIFICACAO PELO
% PEDRA:| 0,00% | DIAGRAMA TRIANGULAR,
% PEDREGULHO:| 27,50%
% AREIA:[ 38,5% AREIA SILTOSA
% SILTE :| 17,8% PEDREGULHOSA
% ARGILA :| 16,20%




% passante

CURVA GRANULOMETRICA

| AREIA PEDREGULHO
Argila | Silte | | Fina || Média ” Grossa | Fino Médio Grosso |
//
_/
0,002 0,06 0,2 0,6 2,0 6 20 60
Diédmetro dos grdos (mm)
PROCURA DAS PORCENTAGENS DAS FRACOES
a b Y % PEDRA:[ 0,00%
ARGILA-SILTE 14,00 13,40%| 16,20% % PEDREGULHO:| 27,50% | % PEDREGULHO GROSSO|  18,20%
SILTE-AREIA FINA (-) 1,530 | 24,80%| 33,98% % AREIA:| 38,5% % PEDREGULHO MEDIO 4,30%
AREIA FINA - MEDIA 0,180 | 34,90%| 38,50% %SILTE :[ 17,8% % PEDREGULHO FINO 5,00% 27,50%
AREIA MEDIA - GROSSA 0,200 | 40,80%| 52,80% % ARGILA :| 16,20% % AREIRA GROSSA|  19,70%
AREIA G-PEDREGULHO- 0,020 | 68,50%| 72,50% SOMA| 100% %AREIA MEDIA|  14,30%
PEDREG FINO-MEDIO - 77,50%|  77,50% %AREIA FINA 4,52% 38,52%
PEDREG.MEDI-GROSSO - 81,80%| 81,80% A B DX
PEDREGULHO=PEDRA N 100,00%| 100,00% D10
0,464  -0,1015| 0,038 D30
5,088 -2,0865[ 0,966 D60
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A JA

Servicos e Controles Tecnoldgicos

FOTOS FURO 02

| Lati

| Longitu

| Eleva

| Precisdo:9.5m

| SANTA CRUZ DO SUL-RS
| RUA VALDER RUDE KIPPE!
|| COLETA DE SOLOS FURO

Langitude: -52.410487
Elevacao: 56.56£1.08 m
 Precis 5m

SANTA CRUZ DO SUL-RS
RUA VALDER RUDE KIPPER
COLETA DE SOLOS FURO 02

i COLETA DE SOLOS FURO

AJA - Servicos e Controles Tecnologicos Ltda
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapecé SC.
Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995




Cliente:
Projeto:
Local:
Ensaio:
Material:

Data:

A

Servicos e Controles Tecnologicos

AJA - Servicos e Controles Tecnolbgicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapeco SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Amostra:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
PAVIMENTACAO ASFALTICA
RUA WALDER RUDE KIPPER
CARACTERIZACAO DE SOLOS
AREIA C/ SILTE E PEDREGULHO
outubro-25

Furo 03 EX-PISTA




Cliente:
Projeto:

Local:
Materi

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
PAVIMENTACAO ASFALTICA

RUA WALDER RUDE KIPPER

al:

AREIA C/ SILTE E PEDREGULHO

Furo 03 EX-PISTA

ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cépsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacao : Normal
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 3 Camadas de 26 Golpes cada
Céapsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacgador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /(100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,616
Solo seco g Umidade Otima (%) 19,2
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 10,1
Média hm (%) Expanséo (%) 2,95
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo tmido + molde g a - 4012 4103 4200 4211 4166
Peso do molde g b - 2282 2282 2282 2282 2282
Solo imido g c a-b 1730 1821 1918 1929 1884
Volume do molde dmd | d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo tmido kg/m3] e c/d 1,728 1,819 1,916 1,927 1,882
Dens. do solo seco kg/m3} f |e/(1+m) 1,507 1,559 1,614 1,597 1,534
Cépsula n° g -
Solo Umido + capsula g h - 199,4 267,4 248,9 219,2 296,0
Solo seco + capsula g i - 178,0 233,2 214,0 186,6 2473
Peso da céapsula g j - 32,00 28,50 27,50 28,80 32,80
Agua g k h-i 21,40 34,20 34,9 32,60 48,70
Solo seco g | i-j 146 204,7 186,5 157,8 2145
Umidade % m k/1 14,7 16,7 18,7 20,7 22,7
Porc.de agua % n
6,00 i
5,00
4,00 2,95
3,00
2,00
1,00
0,00
20,0
16,0
12,0 10,1
8,0
4,0
0,0
1,660 ‘
1,640
1,616
1,620
1,600 "
O
1,580
1,560
1,540 S
1,520 o
1,500
19,2
1,480
1,460
13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0




Cliente:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: RUA WALDER RUDE KIPPER
Material: AREIA C/ SILTE E PEDREGULHO Furo 03 EX-PISTA
EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).
Anel Dinamométrico N° : Area do Pistéo : Constante : 0,1027
Recipiente N° 01 N° 01 N° 01
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
Leitura| Difer. | Exp. |Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. J-eiturd Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) | % J(mm){(mm)] %
01/10/2025 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00
02/10/2025 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 [ 0,00
03/10/2025 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00
04/10/2025 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00
05/10/2025 13:40 | 5,36 |1 3,36 | 2,95 5,36 | 3,36 | 2,95 5,36 | 3,36 | 2,95
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRACAO
T Penetragio | /eSS40 Molde N° 01 Molde Ne 01 Molde N° 01 Molde
Padréo
. L Pressdo kg/m2| ISC L Pressdo kg/m2| ISC L Pressao kg/m?| ISC L pressédo kg/m 1SC
Min mm Pol. N N N N
mm | calc. | corr. % mm | calc. | corr. % mm | calc. | corr. | % | MM |calc.|corr.| %
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 | 0,025 - 12 1,2 12 1,2 12 1,2
1,0 1,27 | 0,050 - 28 2,9 28 2,9 28 2,9
1,5 1,90 | 0,075 - 45 4,6 45 4,6 45 4,6
2,0 2,54 | 0,100 | 70,31 61 6,3 6,3 9,0 61 6,3 6,3 9,0 61 6,3 6,3 | 9,0
3,0 3,81 | 0,150 - 87 8,9 87 8,9 87 8,9
4,0 5,08 | 0,200 | 105,46 104 | 10,7 | 10,7 | 10,2 § 104 | 10,7 | 10,7 | 10,12 | 104 | 10,7 | 10,7 | 10,1
6,0 7,62 | 0,300 - 127 | 13,0 127 | 13,0 127 | 13,0
8,0 10,16 | 0,400 - 145 | 14,9 145 | 14,9 145 | 14,9
10,0 | 12,70 | 0,500 - 157 | 16,1 157 | 16,1 157 | 16,1
20
18
16
ig 10,7 L ———
10
8 6,3 /
6 - e o - -
5 > | —e—nc o1 ||
o K\ L L L L L L L L L
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
20
18
14 ——
1 10,7 _———
1
2 63 | 4
2 .................... | ——Noo1 ||
5 4
0 ’/1 + + + + + + + + ‘ 1‘
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20
18
16 —
14 —
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Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: RUA WALDER RUDE KIPPER
Material: AREIA C/ SILTE E PEDREGULHO Furo 03 EX-PISTA
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara g N° mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara g 2" 50,8 0,0
(c)Tara da Céapsula g 11/2" | 38,1 0,0
(d)Agua (a-b) g 1" 25,4 0,0
(e)Solo Seco (b-c) g 3/4" 19,1 0,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) % 3/8" 9,5 0,0
) L 4 4,8 0,0
Umidade Média (g) %
10 2,0 0,0
AMOSTRA TOTAL SECA: (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Umida : 0,0 JAmostraseca:
a)Am. Total Umida 0,0 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 g N° mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b) g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h) g 40 0,42 0,0
e)Amostra Total Seca (b+d) g 200 1 0,075 0,0
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Cépsula + Solo Umido (9) 19,58 | 23,21 | 21,88 12,25 12,84 | 11,97
Capsula + Solo Seco (9) 16,61 | 18,88 | 17,66 10,97 | 11,42 | 10,60
Peso da Capsula (9) 6,50 552 | 5,78 568 | 5,70 5,06
Peso da Agua (9) 2,97 4,33 | 4,22 1,28 | 1,42 1,37
Peso do Solo seco (9) 10,11 | 13,36 | 11,88 529 | 5,72 5,54
Porcentagem de Agua (9) 29,4 32,4 | 35,5 242 | 24,8 24,7
N° de Pancadas - 31 23 16 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 | 40,0 0,0 0,0 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Pm\fta Al ! 2
100 ] T i1 T L
h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
2 Pedregulho %
kS Areia Grossa %
§ Areia Fina %
e Pass. N° 200 %
© LL 31,5
z LP 24,6
IP 06,9
EA
10 IG 8,00
28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 AASHO
Teor de Umidade (%) MATERIAL
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR




ANALISE GRANULOMETRICA E (SEDIMENTACAO) NBR 7181

CLIENTE: OBRA: LOCAL: CAMADA:
PM SANTA CRUZ DO SUL-RS RUA WALDER RUDE KIPPER [EIXO SUB LEITO
LOCAL DE COLETA: FURO: AMOSTRA: PROFUNDIDADE (M):
EIXO - PISTA 3 3 0,00 A 0,75
AMOSTRA EM ESTUDO UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE REAL DOS GRAOS
Amostra total imida g 1022,2 Cépsula Nr g 1 | |
Material seco retido #10 g 245,70 Peso de capsula g| 19,40 Picnémetro.N2
Material imido passado # 10 g 776,50 Cépsula+ Solo umido g| 58,80 Picndmetro+Agua+Amost.| 808,40
Material seco passado #10 g 760,89 Capsula + Solo Seco g| 58,01 Temperatura da Susp. °C| 25,00
Amostra total seca g 1006,59 Agua gl 0,79 Fator de Corregdo (Fc)[ 0,9971
Peso Parcial da Amostra Umida 78,9 Solo Seco gl 38,61 Picndmetro+Agua| 671,60
Peso Parcial da Amostra Seca 77,31 Umidade Higros. %| 2,05% Peso Amostra Seca| 215,00
Fator de Corregio | 0,9799 Media Umidade 2,05% Massa Esp. Real (g/cm?®)| 2,749
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
PENEIRAS peso % Passante PENEIRAS peso % % %
#mm [pol./ num|Acumul| Retido Total |Abertur|Abertu Acomulado Retido [ passant | passante
75,10 3" 0,00 0,00 100,00% [ a mm ra Acumul. | e Parcial| total
60,00 21/2" 0,00 0,00 100,00% | 1,18 16 1,00 1,29 98,71 | 74,61%
50,10 2" 0,00 0,00 100,00% | 0,60 30 8,30 10,74 89,26 | 67,47%
37,50 11/2" 0,00 0,00 100,00% | 0,425 40 18,14 23,46 76,54 | 57,86%
25,10 1" 110,20 | 10,95 89,05% 0,25 60 24,33 31,47 68,53 | 51,80%
19,10 3/4" 146,80 | 14,58 85,42% 0,15 100 30,00 38,80 61,20 | 46,26%
9,50 3/8" 200,20 | 19,89 80,11% | 0,075 200 33,30 43,07 56,93 | 43,03%
4,75 4 221,50 | 22,00 78,00%
2,00 10 245,70 | 24,41 | 75,59%
Proveta n? | 4  |Densimetron? | 1001 [%#10(N) 75,59% Corregdo ao minisco de 0,0012 no Lc
Densidade Real das Particulas de Solos que Passa na # n210| 2,749 Hora de Inicio da Sedimentag§o|
Fator (Q/Lc) Para Simplificar o Calculo de Q%:FQ=| 15,368 N*5/Ms*(5-1)*1000
SEDIMENTAGAO
LEITURAS CORRECOES VALORES AUXILIARES RESULTADOS
TEMPO . . Altura < i
SEGUNDOS| Temper. L Ld LC Viscosid. Queda d Agua Diametro Q%
30 seg 30 20,00 1,030 | 1,00400( 0,0272 |1,02E-05] 11,91 0,9982 0,0646 | 41,80%
1 minuto 60 20,00 1,028 | 1,00400 ( 0,0252 |1,02E-05| 12,28 0,9982 0,046 38,73%
2' 120 20,00 1,025 | 1,00400 ( 0,0222 |1,02E-05| 12,83 0,9982 0,034 34,12%
q' 240 20,00 1,023 | 1,00400 ( 0,0202 |1,02E-05| 12,25 0,9982 0,023 31,04%
8' 480 20,00 1,021 | 1,00400 ( 0,0182 |1,02E-05| 12,62 0,9982 0,017 27,97%
15' 900 20,00 1,020 | 1,00400 ( 0,0172 |1,02E-05] 12,80 0,9982 0,012 26,43%
30' 1800 20,00 1,018 | 1,00400 ( 0,0152 |1,02E-05| 13,17 0,9982 0,009 23,36%
1h 3600 20,00 1,017 | 1,00400 | 0,0142 |1,02E-05| 13,35 0,9982 0,006 21,82%
2h 7200 20,00 1,016 | 1,00400 ( 0,0132 |[1,02E-05| 13,54 0,9982 0,004 20,29%
4h 14400 20,00 1,014 | 1,00400 | 0,0112 |1,02E-05| 13,90 0,9982 0,003 [ 17,21%
8h 28800 20,00 1,013 | 1,00400 ( 0,0102 |1,02E-05| 14,09 0,9982 0,002 15,68%
24 h 86400 20,00 1,012 | 1,00400 ( 0,0092 |1,02E-05| 14,27 0,9982 0,001 14,14%
CLASSIFICACAO DO SOLO CLASSIFICACAO PELO
% PEDRA:| 0,00% | DIAGRAMA TRIANGULAR,
% PEDREGULHO:| 24,40%
% AREIA:| 34,6% AREIA SILTOSA
% SILTE :| 25,3% PEDREGULHOSA
% ARGILA :[ 15,70%




% passante

CURVA GRANULOMETRICA

| AREIA PEDREGULHO
Argila | Silte | | Fina || Média ” Grossa | Fino Médio Grosso |
//'
/
V.
_/
0,002 0,06 0,2 0,6 2,0 6 20 60
Diadmetro dos grdos (mm)
PROCURA DAS PORCENTAGENS DAS FRACOES
a b Y % PEDRA:| 0,00%

ARGILA-SILTE 15,00| 12,70%| 15,70% % PEDREGULHO: | 24,40% | % PEDREGULHO GROSSO|  13,70%
SILTE-AREIA FINA (-) 1,630 | 31,20%| 40,98% % AREIA:| 34,6% % PEDREGULHO MEDIO|  8,30%
AREIA FINA - MEDIA 0,550 | 38,10%| 49,10% % SILTE :[ 25,3% % PEDREGULHO FINO|  2,40%|  24,40%
AREIA MEDIA - GROSSA 0,120 | 60,30%| 67,50% % ARGILA :| 15,70% % AREIRA GROSSA|  8,10%
AREIA G-PEDREGULHO- 0,010 | 73,60%| 75,60% soMA| 100% %AREIAMEDIA|  18,40%
PEDREG FINO-MEDIO - 78,00%|  78,00% %AREIAFINA|  812%|  34,62%
PEDREG.MEDI-GROSSO 0,010 | 66,30%| 86,30% A B DX
PEDREGULHO=PEDRA ~ | 100,00%| 100,00% D10

0,200 -0,0390[ 0,021 D30

1,823 -0,6305] 0,463 D60
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Servicos e Controles Tecnoldgicos

FOTOS FURO 03

SANTA CRUZ Do

SUUR
RUAWALTER RuDE Kippg
COLETA D 501 g i
FURO 03

o

| Elevacio: 56.

|| Precisdo: 21.5m

[SANTA CRUZ DO SULRS ;
IRUA VALDER RUDE KIPPER
!_EngIA_DE SOLOS EEJ‘RO

 Latitude: -29.739725
| Longitude: -52.410595

| Elevacio: 56.5641:07 m

| Precisao: 22.08 m

\NTA CRUZ DO SUL-RS

AJA - Servicos e Controles Tecnolégicos Ltda
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995
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Servicos e Controles Tecnologicos

AJA - Servicos e Controles Tecnolbgicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapeco SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: RUA WALDER RUDE KIPPER
Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS
Material: ARGILA

Data: outubro-25

Amostra: Furo 04 LE-PISTA




Cliente:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

Projeto: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA
Local: RUA WALDER RUDE KIPPER
Material: ARGILA Furo 04 LE-PISTA
ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cépsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacao : Normal
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 3 Camadas de 26 Golpes cada
Céapsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacgador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /(100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,501
Solo seco g Umidade Otima (%) 18,7
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 3,5
Média hm (%) Expanséo (%) 4,00
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo tmido + molde g a - 3868 3960 4055 4071 4040
Peso do molde g b - 2283 2283 2283 2283 2283
Solo imido g c a-b 1585 1677 1772 1788 1757
Volume do molde dmd | d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo tmido kg/m3] e c/d 1,583 1,675 1,770 1,786 1,755
Dens. do solo seco kg/m3} f |e/(1+m) 1,389 1,443 1,499 1,486 1,436
Cépsula n° g -
Solo Umido + capsula g h - 89,00 90,18 92,30 90,11 96,87
Solo seco + capsula g i - 80,33 80,13 80,40 77,56 82,20
Peso da céapsula g j - 18,25 17,90 14,50 15,50 16,10
Agua g k h-i 8,67 10,05 11,9 12,55 14,67
Solo seco g | i-j 62,08 62,23 65,9 62,06 66,1
Umidade % m k/1 14,0 16,1 18,1 20,2 22,2
Porc.de agua % n
9,00
7,50 ‘
6,00 4,00
4,50
3,00
1,50
0,00
9,0
7,5
6,0
4,5 85
3,0 ® * *
1,5
0,0
1,540 i
1,520 1,501
1,500 O
1,480 RN
1,460
1,440 ~
1,420
1,400 >/
1,380
18,7
1,360
1,340 ‘
12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0




Cliente:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: RUA WALDER RUDE KIPPER
Material: ARGILA Furo 04 LE-PISTA
ESPANSAO - (DNER-ME 041/63).
Anel Dinamométrico N° : Area do Pistéo : Constante : 0,1027
Recipiente Ne 14 Ne 14 Ne 14
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. |Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. J-eiturd Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) | % J(mm){(mm)] %
01/10/2025 9:00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00| 0,00 | 0,00
02/10/2025 9:00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
03/10/2025 9:00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00| 0,00 | 0,00
04/10/2025 9:00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 2,00 | 0,00 | 0,00 ] 2,00 | 0,00 | 0,00
05/10/2025 9:00 | 6,56 | 456 | 4,00 6,56 | 4,56 | 4,00 ] 6,56 | 4,56 | 4,00
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRACAO
T Penetragio | /eSS40 Molde N° 14 Molde N° 14 Molde N 14 Molde
Padréo
. L Pressdo kg/m2| ISC L Pressdo kg/m2| ISC L Pressao kg/m?| ISC L pressédo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % | mm |calc.| corr.| %
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 | 0,025 - 6 0,6 6 0,6 6 0,6
1,0 1,27 | 0,050 - 12 1,2 12 1,2 12 1,2
1,5 1,90 | 0,075 - 17 1,7 17 1,7 17 1,7
2,0 2,54 | 0,100 | 70,31 23 2,4 2,4 3,4 23 2,4 2,4 3,4 23 2,4 24 | 34
3,0 3,81 | 0,150 - 31 3,2 31 3,2 31 3,2
4,0 5,08 | 0,200 | 105,46 36 3,7 3,7 3,5 36 3,7 3,7 3,5 36 3,7 3,7 |35
6,0 7,62 | 0,300 - 42 4,3 42 4,3 42 4,3
8,0 10,16 | 0,400 - 46 4,7 46 4,7 46 4,7
10,0 | 12,70 | 0,500 - 50 51 50 51 50 51
10
9
8
7
6
5 3,7
4 &
3 2,4
> |E===ssemme et e |
1 | —e—nNo 14 | |
; — . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
10
9
8
7
6
5 3,7
a 2,4 ‘ |
Pl p=ccocfpocoos ooy e | —e—nNo 14 [ ]
1
0 s : : : : : : : — /
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
10
9
8
7
6
5 3,7
‘3‘ 2,4 .
.................. - >/
i = i ——N° 14 t*
0 '/ ; ; ; ; ; : : : ‘ :‘
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: RUA WALDER RUDE KIPPER
Material: ARGILA Furo 04 LE-PISTA
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara g N° mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara g 2" 50,8 0,0
(c)Tara da Céapsula g 11/2" | 38,1 0,0
(d)Agua (a-b) g 1" 25,4 0,0
(e)Solo Seco (b-c) g 3/4" 19,1 0,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) % 3/8" 9,5 0,0
) L 4 4,8 0,0
Umidade Média (g) %
10 2,0 0,0
AMOSTRA TOTAL SECA: (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Umida : 0,0 JAmostraseca:
a)Am. Total Umida 0,0 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 g N° mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b) g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h) g 40 0,42 0,0
e)Amostra Total Seca (b+d) g 200 1 0,075 0,0
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Cépsula + Solo Umido (9) 26,45 | 25,37 | 29,68 13,24 | 12,97 | 13,00
Capsula + Solo Seco (9) 21,72 | 20,56 | 23,33 11,66 | 11,40 | 11,49
Peso da Capsula (9) 6,10 6,25 | 6,02 514 | 5,25 5,22
Peso da Agua (9) 473 | 481 | 6,35 158 | 157 | 1,51
Peso do Solo seco (9) 15,62 | 14,31 | 17,31 6,52 | 6,15 6,27
Porcentagem de Agua (9) 30,3 33,6 | 36,7 242 | 25,5 24,1
N° de Pancadas - 30 23 17 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 | 40,0 0,0 0,0 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Pm\fta Al ! 2
100 ] T i1 T L
h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
2 Pedregulho %
kS Areia Grossa %
§ Areia Fina %
e Pass. N° 200 %
© LL 32,5
z LP 24,6
IP 07,9
EA
10 IG 8,00
29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 AASHO
Teor de Umidade (%) MATERIAL
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR




ANALISE GRANULOMETRICA E (SEDIMENTACAO) NBR 7181

CLIENTE: OBRA: LOCAL: CAMADA:
PM SANTA CRUZ DO SUL-RS RUA WALDER RUDE KIPPER [PISTA LE SUB LEITO
LOCAL DE COLETA: FURO: AMOSTRA: PROFUNDIDADE (M):
BORDO ESQUERDO - PISTA 4 4 0,00 A 1,00
AMOSTRA EM ESTUDO UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE REAL DOS GRAOS
Amostra total imida g 715,56 Cépsula Nr g| 25 | |
Material seco retido #10 g 25,90 Peso de capsula g| 16,90 Picnémetro.N2
Material imido passado # 10 g 689,66 Cépsula+ Solo umido g| 62,25 Picndmetro+Agua+Amost.| 815,40
Material seco passado #10 g 676,76 Capsula + Solo Seco g| 61,40 Temperatura da Susp. °C| 25,00
Amostra total seca g 702,66 Agua g| 0,85 Fator de Corregdo (Fc)[ 0,9971
Peso Parcial da Amostra Umida 82,19 Solo Seco g| 44,5 Picndmetro+Agua| 655,90
Peso Parcial da Amostra Seca 80,65 Umidade Higros. %| 1,91% Peso Amostra Seca| 249,80
Fator de Corregio | 0,9813 Media Umidade 1,91% Massa Esp. Real (g/cm?®)| 2,766
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
PENEIRAS peso % Passante PENEIRAS peso % % %
#mm [pol./ num|Acumul| Retido Total |Abertur|Abertu Acomulado Retido [ passant | passante
75,10 3" 0,00 0,00 100,00% [ a mm ra Acumul. | e Parcial| total
60,00 21/2" 0,00 0,00 100,00% | 1,18 16 0,90 1,12 98,88 | 95,23%
50,10 2" 0,00 0,00 100,00% | 0,60 30 2,00 2,48 97,52 | 93,92%
37,50 11/2" 0,00 0,00 100,00% | 0,425 40 4,10 5,08 94,92 | 91,42%
25,10 1" 0,00 0,00 100,00% | 0,25 60 4,90 6,08 93,92 | 90,45%
19,10 3/4" 0,00 0,00 100,00% | 0,15 100 7,80 9,67 90,33 | 87,00%
9,50 3/8" 13,40 1,91 98,09% | 0,075 200 12,20 15,13 84,87 | 81,74%
4,75 4 20,50 2,92 97,08%
2,00 10 25,90 3,69 96,31%
Proveta n? | 2 [Densimetron? | 1002 [%#10(N) 96,31% Corregdo ao minisco de 0,0012 no Lc
Densidade Real das Particulas de Solos que Passa na # n210| 2,766 Hora de Inicio da Sedimentag§o|
Fator (Q/Lc) Para Simplificar o Calculo de Q%:FQ=| 18,704 N*6/Ms*(6-1)*1000
SEDIMENTAGAO
LEITURAS CORRECOES VALORES AUXILIARES RESULTADOS
TEMPO . . Altura < i
SEGUNDOS| Temper. L Ld LC Viscosid. Queda d Agua Diametro Q%
30 seg 30 20,00 1,044 | 1,00400 ( 0,0412 |1,02E-05| 9,34 0,9982 0,0569 | 77,06%
1 minuto 60 20,00 1,042 | 1,00400 ( 0,0392 |1,02E-05| 9,71 0,9982 0,041 73,32%
2' 120 20,00 1,039 | 1,00400 | 0,0362 |1,02E-05| 10,26 0,9982 0,030 67,71%
q' 240 20,00 1,038 | 1,00400 ( 0,0352 |1,02E-05| 9,50 0,9982 0,020 65,84%
8' 480 20,00 1,036 | 1,00400 ( 0,0332 |1,02E-05| 9,86 0,9982 0,015 62,10%
15' 900 20,00 1,035 | 1,00400| 0,0322 |1,02E-05| 10,05 0,9982 0,011 60,23%
30' 1800 20,00 1,034 | 1,00400 | 0,0312 |1,02E-05| 10,23 0,9982 0,008 58,36%
1h 3600 20,00 1,033 | 1,00400 | 0,0302 |1,02E-05| 10,41 0,9982 0,005 56,49%
2h 7200 20,00 1,032 | 1,00400 ( 0,0292 |[1,02E-05| 10,60 0,9982 0,004 54,62%
4h 14400 20,00 1,031 | 1,00400 | 0,0282 |1,02E-05| 10,78 0,9982 0,003 52,75%
8h 28800 20,00 1,029 | 1,00400 ( 0,0262 |1,02E-05| 11,15 0,9982 0,002 49,00%
24 h 86400 20,00 1,027 | 1,00400 ( 0,0242 |1,02E-05| 11,52 0,9982 0,001 45,26%
CLASSIFICACAO DO SOLO CLASSIFICACAO PELO
% PEDRA:| 0,00% | DIAGRAMA TRIANGULAR,
% PEDREGULHO:| 3,70%
% AREIA:|  18,4% ARGILA
%SILTE:| 28,9%
% ARGILA :[ 49,00%




% passante

CURVA GRANULOMETRICA

| AREIA PEDREGULHO
Argila | Silte | | [ media || Grossa | Fino Médio Grosso |
/
/ r
0,002 0,06 0,2 0,6 2,0 6 20 60
Diadmetro dos grdos (mm)
PROCURA DAS PORCENTAGENS DAS FRAC()ES
a b Y % PEDRA:| 0,00%
ARGILA-SILTE 38,00 41,40% 49,00% % PEDREGULHO:| 3,70% % PEDREGULHO GROSSO 0,00%
SILTE-AREIA FINA (-) 2,560 62,50% 77,86% % AREIA:| 18,4% % PEDREGULHO MEDIO 2,90%
AREIA FINA - MEDIA 0,350 81,80% 88,80% % SILTE :| 28,9% % PEDREGULHO FINO 0,80% 3,70%
AREIA MEDIA - GROSSA 0,020 92,70% 93,90% % ARGILA :| 49,00% % AREIRA GROSSA 2,40%
AREIA G-PEDREGULHO- - 96,30% 96,30% SOMA| 100% %AREIA MEDIA 5,10%
PEDREG FINO-MEDIO - 97,10% 97,10% %AREIA FINA 10,94% 18,44%
PEDREG.MEDI-GROSSO - 100,00%| 100,00% B DX
PEDREGULHO=PEDRA - 100,00%| 100,00% D10
D30
0,167 -0,0895| 0,011 D60
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Servicos e Controles Tecnoldgicos

FOTOS FURO 04

ude: -52.410609
_Elevagsio: 55.3641.01 m
_Precis#o: 6.681m~

NTA CRUZ DO.SUL-RS

RUA VALDER RUDE KIPPER &

| coLETA DE S0

AJA - Servicos e Controles Tecnologicos Ltda
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapecé SC.
Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995
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Servicos e Controles Tecnologicos

AJA - Servicos e Controles Tecnolbgicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapeco SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Obra: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: RUA WALDER RUDE KIPPER
Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS
Material: ARGILA

Data: outubro-25

Amostra: Furo 05 LD-GRAMA




Cliente:
Obra:
Local:

Material: ARGILA

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
PAVIMENTAGAO ASFALTICA
RUA WALDER RUDE KIPPER

Furo 05 LD-GRAMA

ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cépsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactagéao : Normal
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 3 Camadas de 26 Golpes cada
Céapsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Capsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,486
Solo seco g Umidade Otima (%) 18,9
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 3,1
Média hm (%) Expanséo (%) 4,18
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo tmido + molde g a - 3866 3958 4047 4050 4020
Peso do molde g b - 2283 2283 2283 2283 2283
Solo Umido g c a-b 1583 1675 1764 1767 1737
Volume do molde dm3 | d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo tmido kg/m3] e c/d 1,581 1,673 1,762 1,765 1,735
Dens. do solo seco kg/m3] f |e/(1+m) 1,381 1,435 1,486 1,462 1,414
Cépsula n° g -
Solo tmido + capsula g h - 100,13 102,60 106,11 96,47 98,45
Solo seco + capsula g i - 89,80 90,60 92,14 83,20 83,60
Peso da capsula g j - 18,68 18,30 17,15 19,14 18,25
Agua g k h-i 10,33 12,00 13,97 13,27 14,85
Solo seco g | i-j 71,12 72,3 74,99 64,06 65,35
Umidade % m k/1 14,5 16,6 18,6 20,7 22,7
Porc.de agua % n
9,00 ‘
7,50
6,00 4,18
4,50
3,00
1,50
0,00
6,0
5,0
4,0 3,1
3,0
2,0
1,0
0,0
1,540
1,520
1,500 1,486
1,480
1,460 T~
1,440
1,420 Y
1,400
1,380 e
18,9
1,360
1,340
13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0




Cliente:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

Obra: PAVIMENTAQAO ASFALTICA
Local: RUA WALDER RUDE KIPPER
Material: ARGILA Furo 05 LD-GRAMA
EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).
Anel Dinamométrico N° : Area do Pistéo : Constante : 0,1027
Recipiente N° 18 N° 18 N° 18
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. |Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. J-eiturd Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) | % J(mm){(mm)] %
01/10/2025 8:00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 2,00 | 0,00 | 0,00 2,00 | 0,00 | 0,00
02/10/2025 8:00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 2,00 | 0,00 | 0,00 2,00 | 0,00 | 0,00
03/10/2025 8:00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 2,00| 0,00 | 0,00 2,00 | 0,00 | 0,00
04/10/2025 8:00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 2,00 | 0,00 | 0,00 2,00 | 0,00 | 0,00
05/10/2025 8:00 | 6,77 | 477 | 418 6,77 | 4,77 | 418 6,77 | 4,77 | 4,18
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRAGAO
T Penetragio | /eSS40 Molde Ne 18 Molde Ne 18 Molde N° 18 Molde
Padréo
. L Pressdo kg/m2| ISC L Pressdo kg/m2| ISC L Pressao kg/m?| ISC L pressédo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % | mm |calc.| corr.| %
0,0 0,00 | 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 | 0,025 - 8 0,8 8 0,8 8 0,8
1,0 1,27 | 0,050 - 13 1,3 13 1,3 13 1,3
1,5 1,90 | 0,075 - 18 1,8 18 1,8 18 1,8
2,0 2,54 | 0,100 | 70,31 21 2,2 2,2 3,1 21 2,2 2,2 3,1 21 2,2 22 |31
3,0 3,81 | 0,150 - 27 2,8 27 2,8 27 2,8
4,0 5,08 | 0,200 | 105,46 31 3,2 3,2 3,0 31 3,2 3,2 3,0 31 3,2 3,2 | 3,0
6,0 7,62 | 0,300 - 35 3,6 35 3,6 35 3,6
8,0 10,16 | 0,400 - 38 3,9 38 3,9 38 3,9
10,0 | 12,70 | 0,500 - 41 4,2 41 4,2 41 4,2
10
9
8
7
6
; 3,2
3 2,2 —
PR e e e e EEEEs — ||
1 | —e—nNo 18 | |
0 : L : : : : : : : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
10
9
8
7
6
; 3,2
s 2,2 — o
bl I R L. | —e—No 18
1
0 : : : : : : : : : : | :‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
10
9
8
7
6
" 3,2 i
3 2,2 ‘
A e = | —e—N° 18 t*
: | .
0 : : : : : : : : : :
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Cliente:
Obra:
Local:

Material: ARGILA

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
PAVIMENTACAO ASFALTICA

RUA WALDER RUDE KIPPER

Furo 05 LD-GRAMA

ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).

UMIDADE HIGROSCOPICA UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara g N° mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara g 2" 50,8 0,0
(c)Tara da Céapsula g 11/2" | 38,1 0,0
(d)Agua (a-b) g 1" 25,4 0,0
(e)Solo Seco (b-c) g 3/4" 19,1 0,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) % 3/8" 9,5 0,0
Umidade Média (g) % 4 4.8 0.0
10 2,0 0,0
AMOSTRA TOTAL SECA: (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Umida : 0,0 JAmostraseca:
a)Am. Total Umida 820,0 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 g N° mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b) g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h) g 40 0,42 0,0
e)Amostra Total Seca (b+d) g 200 1 0,075 0,0
ENSAIOS FIiSICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Cépsula n° (9)
Cépsula + Solo Umido (9) 20,94 | 22,17 | 20,44 11,85 12,02 | 11,96
Capsula + Solo Seco (9) 17,40 | 18,08 | 16,49 10,62 | 10,74 | 10,52
Peso da Capsula (9) 5,06 5,11 | 5,01 560 | 5,41 5,10
Peso da Agua (9) 3,54 | 409 | 3,95 1,23 | 1,28 | 1,44
Peso do Solo seco (9) 12,34 | 12,97 | 11,48 5,02 | 5,33 5,42
Porcentagem de Agua (9) 28,7 315 | 344 245 | 24,0 26,6
N° de Pancadas - 32 24 18 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 40,0 0,0 0,0 DE AREIA
Gréfico do Limite de Liquidez Pm\fta Al ! 2
100 T — — L
h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
@ Pedregulho %
g Areia Grossa %
% Areia Fina %
e Pass. N° 200 %
s LL 31,1
Z LP 25,0
IP 06,1
EA
10 IG 8,00
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 AASHO
Teor de Umidade (%) MATERIAL
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR




ANALISE GRANULOMETRICA E (SEDIMENTACAO) NBR 7181

CLIENTE: OBRA: LOCAL: CAMADA:
PM SANTA CRUZ DO SUL-RS RUA WALDER RUDE KIPPER (BORDO LD SUB LEITO
LOCAL DE COLETA: FURO: AMOSTRA: PROFUNDIDADE (M):
BORDO DIREITO - GRAMA 5 5 0,00 A 1,00
AMOSTRA EM ESTUDO UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE REAL DOS GRAOS
Amostra total imida g 816,9 Cépsula Nr g 7 | |
Material seco retido #10 g 22,90 Peso de capsula g| 20,20 Picnémetro.N2
Material tmido passado # 10 g 794,00 Cépsula+ Solo umido g| 71,30 Picndmetro+Agua+Amost.| 808,30
Material seco passado #10 g 787,81 Capsula + Solo Seco g| 70,90 Temperatura da Susp. °C| 25,00
Amostra total seca g 810,71 Agua g| 0,40 Fator de Corregdo (Fc)[ 0,9971
Peso Parcial da Amostra Umida 80,3 Solo Seco g| 50,7 Picndmetro+Agua| 673,30
Peso Parcial da Amostra Seca 79,67 Umidade Higros. %| 0,79% Peso Amostra Seca| 211,60
Fator de Corregio | 0,9922 Media Umidade 0,79% Massa Esp. Real (g/cm?®)| 2,762
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
PENEIRAS peso % Passante PENEIRAS peso % % %
#mm [pol./ num|Acumul| Retido Total |Abertur|Abertu Acomulado Retido [ passant | passante
75,10 3" 0,00 0,00 100,00% [ a mm ra Acumul. | e Parcial| total
60,00 21/2" 0,00 0,00 100,00% 1,18 16 0,70 0,88 99,12 | 96,32%
50,10 2" 0,00 0,00 100,00% | 0,60 30 2,30 2,89 97,11 | 94,37%
37,50 11/2" 0,00 0,00 100,00% | 0,425 40 5,00 6,28 93,72 | 91,08%
25,10 1" 0,00 0,00 100,00% | 0,25 60 5,70 7,15 92,85 | 90,23%
19,10 3/4" 0,00 0,00 100,00% | 0,15 100 8,80 11,05 88,95 | 86,44%
9,50 3/8" 11,90 1,47 98,53% | 0,075 200 11,20 14,06 85,94 | 83,52%
4,75 4 17,30 | 2,13 | 97,87%
2,00 10 22,90 2,82 97,18%

Proveta n? | 2 [Densimetron? | 1002 [%#10(N) 97,18% Corregdo ao minisco de 0,0012 no Lc
Densidade Real das Particulas de Solos que Passa na # n210| 2,762 Hora de Inicio da Sedimentag§o|
Fator (Q/Lc) Para Simplificar o Célculo de Q%:FQ=| 19,121 N*6/Ms*(6-1)*1000
SEDIMENTAGAO
LEITURAS CORRECOES VALORES AUXILIARES RESULTADOS
TEMPO . . Altura ) ia
SEGUNDOS| Temper. L Ld LC Viscosid. Queda d Agua Diametro Q%
30 seg 30 20,00 1,045 | 1,00400 | 0,0422 |1,02E-05| 9,16 0,9982 0,0564 | 80,69%
1 minuto 60 20,00 1,042 | 1,00400 | 0,0392 |1,02E-05| 9,71 0,9982 0,041 74,95%
2 120 20,00 1,038 | 1,00400 | 0,0352 |1,02E-05| 10,44 0,9982 0,030 67,31%
4 240 20,00 1,035 | 1,00400 | 0,0322 |1,02E-05| 10,05 0,9982 0,021 61,57%
8' 480 20,00 1,033 | 1,00400 | 0,0302 |1,02E-05| 10,41 0,9982 0,015 57,75%
15' 900 20,00 1,031 | 1,00400 | 0,0282 |1,02E-05| 10,78 0,9982 0,011 53,92%
30' 1800 20,00 1,030 | 1,00400| 0,0272 |1,02E-05| 10,97 0,9982 0,008 52,01%
1h 3600 20,00 1,029 | 1,00400 | 0,0262 |1,02E-05| 11,15 0,9982 0,006 50,10%
2h 7200 20,00 1,028 | 1,00400 | 0,0252 |1,02E-05| 11,33 0,9982 0,004 48,18%
4h 14400 20,00 1,027 | 1,00400 | 0,0242 |1,02E-05| 11,52 0,9982 0,003 46,27%
8h 28800 20,00 1,026 | 1,00400 | 0,0232 |1,02E-05| 11,70 0,9982 0,002 44,36%
24 h 86400 20,00 1,025 | 1,00400 | 0,0222 |1,02E-05| 11,88 0,9982 0,001 42,45%
CLASSIFICACAO DO SOLO CLASSIFICACAO PELO
% PEDRA:| 0,00% | DIAGRAMA TRIANGULAR,
% PEDREGULHO:| 2,80%
% AREIA:| 15,9% ARGILA
%SILTE:| 36,9%
% ARGILA :[ 44,40%




% passante

CURVA GRANULOMETRICA

AREIA

PEDREGULHO

Argila |

Silte

|| Média ” Grossa | Fino

Médio

Grosso |

y.
0,002 0,06 0,6 2,0 6 20 60
Diadmetro dos grdos (mm)
PROCURA DAS PORCENTAGENS DAS FRAGOES
a b Y % PEDRA:[ 0,00%
ARGILA-SILTE 19,00 40,60%| 44,40% % PEDREGULHO:| 2,80% | % PEDREGULHO GROSSO 0,00%
SILTE-AREIA FINA (-) 1,470 | 72,50%| 81,32% % AREIA:| 15,9% % PEDREGULHO MEDIO 2,10%
AREIA FINA - MEDIA 0,380 | 80,70%| 88,30% % SILTE :| 36,9% % PEDREGULHO FINO 0,70% 2,80%
AREIA MEDIA - GROSSA 0,030 | 92,60%| 94,40% % ARGILA :| 44,40% % AREIRA GROSSA 2,80%
AREIA G-PEDREGULHO- - 97,20%|  97,20% SOMA| 100% %AREIA MEDIA 6,10%
PEDREG FINO-MEDIO - 97,90%(  97,90% %AREIA FINA 6,98% 15,88%
PEDREG.MEDI-GROSSO - 100,00%| 100,00% B DX
PEDREGULHO=PEDRA - 100,00%| 100,00% D10
D30
-0,0763| 0,019 D60
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Servicos e Controles Tecnoldogicos

FOTOS FURO 05

Latitude: -29.739009
Longitude: -52.410546
Elevagio: 55.36£1.02m
Precisdo: 5,926 m > : 1B.OM o/
 SANTA CRUZ DO SUL-RS : % Ji ; * SANTA CRUZ DO SUL-RS;
> % ) {0 RUA VAL zimgmrme -
B.COLETA DESOLOS FURO 0

AJA - Servicos e Controles Tecnolégicos Ltda
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995




Conselho de Arquitetura
e Urbanismo do Brasil

% CAU/BR

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

1. RESPONSAVEL TECNICO

RRT 16322010

Nome Civil/Social: CLAUDIA SILVA BABICK
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista

2. DETALHES DO RRT

CPF: 008.XXX.XXX-21
N¢ do Registro: 000A810940

N2 do RRT: S116322010100CT001
Data de Cadastro: 28/11/2025
Data de Registro: 02/12/2025

2.1 Valor do RRT

Modalidade: RRT SIMPLES
Forma de Registro: INICIAL
Forma de Participacao: INDIVIDUAL

Valor do RRT: R$125,40 Boleto n? 23447038

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

Pago em: 02/12/2025

3.1 Servico 001

Contratante: Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul
Tipo: Org&o Plblico
Valor do Servico/Honorarios: R$0,00

3.1.1 Endereco da Obra/Servico

CPF/CNPJ: 95.XXX.XXX/0001-08
Data de Inicio: 28/11/2025
Data de Previsao de Término: 30/11/2026

Pais: Brasil

Tipo Logradouro: RUA

Logradouro: WALDER RUDE KIPPER
Bairro: SANTUARIO

3.1.2 Atividade(s) Técnica(s)

CEP: 96830585

Ne: S/N

Complemento:

Cidade/UF: SANTA CRUZ DO SUL/RS

Grupo: PROJETO
Atividade: 1.1.2 - Projeto arquitetonico

3.1.3 Tipologia

Quantidade: 1.774,83
Unidade: metro quadrado

Tipologia: Publico

3.1.4 Descricao da Obra/Servico

Projeto de passeio publico e acessibilidade.

3.1.5 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as
edificacdes abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n? 13146, de 06

de julho de 2015.

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N2 do RRT Contratante

Forma de Registro Data de Registro

www.caubr.gov.br

Pagina 1/2



9 Conselho de Arquitetura
LAU /B R e Urbanismo do Brasil
3 RRT 16322010

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

S116322010100CT001 Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul INICIAL 28/11/2025

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacao vigente, que as informacdes
cadastradas neste RRT sdo verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista CLAUDIA SILVA BABICK, registro CAU
n2 000A810940, na data e hora: 2025-11-28 11:11:51, com o uso de login e de senha. O CPF/CNP) estd oculto visando
proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa natural
(LGPD).

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://acesso.caubr.gov.br/pesquisar-documento, ou via QRCode.
Documento Impresso em: 04/12/2025 as 12:14:10 por: siccau, ip 10.244.12.245.

www.caubr.gov.br Pagina 2/2



Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

JEAN PIER VACHELESKI
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: AJA - SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Enderego: DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO
Complemento:

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL

Valor: R$10.517,72
Contrato:

Celebrado em: Vinculado & ART:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Enderego: RUA ERNESTO ALVES
Complemento:

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL
Data de Inicio: 18/09/2025
Finalidade:

Previsdo de Término: 21/10/2025

4. Atividade Técnica

Estudo Andlise
Geotecnia
Dimensé&o do Trabalho:
Ensaio Andlise
Sondagem
Dimenséo do Trabalho:
Ensaio Andlise

Controle Tecnolégico de Solo para obras de Construgéo Civil
Dimenséao do Trabalho:

5. Observacdes

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

i 5]

ART OBRA OU SERVICO
252025 10177267-1

Inicial
Individual

RNP: 2510097440
Registro: 110007-0-SC

Registro: 162725-7-SC

CPF/CNPJ: 95.440.517/0001-08
N°: 240
Bairro: CENTRO

UF: RS CEP: 96810-188

Acéo Institucional:
Tipo de Contratante:

CPF/CNPJ: 95.440.517/0001-08

N°: 240
Bairro: CENTRO
UF: RS CEP: 96810-188
Coordenadas Geogréficas:
Caédigo:

Laudo

Laudo

Laudo

15,00 Unidade(s)
22,50 Metro(s)
15,00 Unidade(s)

ENSAIOS CARACTERIZACAO DE SOLOS (Limite de liquidez e plasticidade, Granulometria por peneiramento e sedimentagdo, CBR, compactagéo) RUA WALTER RUDE KIPPER; RUA SAO BORJA; RUA

DR. CARLOS E. HARDEGGER

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
AEAO - 6

8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 21/10/2025: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 103,03 | Data Vencimento: 31/10/2025 | Registrada em: 21/10/2025 336
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso NUmero: 140025040004903

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,

na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.
[ CREA-SC

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

JEAN PIER
VACHELESKI:059030289 PIER VACHELESKI:05903028926

9. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
CHAPECO - SC, 21 de Outubro de 2025

Assinado de forma digital por JEAN

Dados: 2025.10.21 23:35:26 -03'00'

JEAN PIER VACHELESKI
059.030.289-26

VANIR RAMOS DE
AZEVEDO

Assinado de forma digital por
VANIR RAMOS DE AZEVEDO
Dados: 2025.12.01 11:27:39 -03'00'

Contratante: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
95.440.517/0001-08
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA_RS

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 Ianrs e oy ey
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

g

ART Nomero
14120903

Orgao Piblico

Tipo:OBRA OU SERVICO Participagiio Téenlen: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motiva: NORMAL

Contratado .

Carteirn: RS227983 Profissional: EVERTON HENRIQUE FERREIRA
RNP: 2216947792 Titulo: Engenheiro Civil, Engenheiro de Seguranga do Trabalho
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: evertonhenriquefereira@gmail.con
1

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL E-mall:
Endereco: PRACA DA BANDEIRA SN° Telelone: 0 CPF/CNPJ: 95440517000108
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro: CENTRO CEP: 96810510 UF:RS

Identificacio da Obra/Servico

Proprietirio;: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Enderego dn Obra/Servigo:  Run WALDER R. KIPPER, CARLOS E. HARDEGGER, SAQ BORJA SN®

CPF/CNPJ: 95440517000108

Cldade: SANTA CRUZ DO SUL Batrre: DIVERSOS CEP: 96810510 UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(RS$): Honorarios(RS):

Data Inicio:  18/11/2025 Prev.Fim: 18/11/2026 Ent.Classe:

Atividade Técnica Deseri¢io da Obra/Scrvico Quantidade Unid.
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 533243 W
Projeto Obras em Terra ¢ Terraplenagem - Terraplenagem 225800 M

ART registrada (paga) no CREA-RS em 26/11/2025

49.L5 Y4

Local e Data

infer@acics acima D‘?ﬁ 5 )
FREIRA
"' .

Mufu:tr:o DE SANTA CRUZ su/

Profissional

Cantrgante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART COMSULTA.




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977

T
1
q

i
r K rmee Poir B

S
e
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul

>} CREA-RS ART Namero
SRR 14120195

Orgéo Publico

Tipo:OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS239879 Profissional: GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR
RNP; 2218738635 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: guilherme.hgjjar@hotmail.com

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Endereco: RUA BORGES DE MEDEIROS 650 Telefone:
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro: CENTRO

E-mail:
0 CPF/CNPJ: 95440517000108
CEP: 96810178 UF: RS

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietario: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Enderego da Obra/Servico. RuaWALDER RUDE KIPPER

CPF/CNPJ: 95440517000108

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro: ARROIO GRANDE CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$): Honor érios(R$):
Data Inicio:  03/11/2025 Prev.Fim: 31/12/2025 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto Drenagem 42500 M
Projeto Estradas - Pavimentag&@o 233024 M2
Memorial DESCRITIVO DOS SERVICOS 1,00 UN
Orgamento CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO 1,00 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 26/11/2025

GUILHERME Assinado de forma

SULZBACH digital por GUILHERME

Declaro 86t Ekdade rasﬁaﬁmgma@éé acima De acordo _
HAJJAR:03388617 Dados: 2025.12.01 VANIR RAMOS DE :Zw‘gg%g;fzf’g\%%‘gg“a'P‘”VAN'R
007 09:51:55 -03'00 AZEVEDO Dados: 2025.12.01 11:28:01 -03'00'
Local eData GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Termo de Responsabilidade Técnica - TRT TRT OBRA / SERVICO
Lei n° 13.639, de 26 de MARCO de 2018 C RT RS N° CFT25;519254C7

Conselho Regional dos Técnicos Industriais RS

INICIAL
1. Responsavel Técnico(a)
MARCELO TAVARES
Titulo profissional: TECNICO I§M MIN'ERAQAO, TECNIEZO EM ESTRADAS, TE(ENICO EM Registro: 01693911086
EDIFICACOES, TECNICO EM MECANICA, ESPECIALIZACAO EM
GEORREFERENCIAMENTO
2. Contratante
Contratante: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL CPF/CNPJ: 95.440.517/0001-08
Logradouro: PRAGA DA BANDEIRA N°: SIN
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL UF: RS CEP: 96810510
Pais: Brasil
Telefone: (51) 3713-8234 Email:
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 18/11/2025
Valor: R$ 1,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Acao Institucional: NENHUM
3. Dados da Obra/Servigo
Logradouro: RUA Walder Rudy Kipper, Dr. Carlos Emilio Hardegger e Sdo Borja. N°: o
Complemento: Bairro: ARROIO GRANDE
Cidade: STA CRUZ SUL UF: RS CEP: 96833340
Telefone: (51) 3713-8234 Email:
Coordenadas Geogréficas: Latitude: 29°44'21.98"S Longitude: 52°24'38.15"W
Data de Inicio: 18/11/2025 Previsdo de término: 18/11/2026
Finalidade: Infraestrutura
Proprietario(a): MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL CPF/CNPJ: 95.440.517/0001-08
4. Atividade Técnica
1-DIRETA Quantidade Unidade
97 - LEVANTAMENTO > CFT -> OBRAS E SERVICOS - AGRIMENSURA -> MEDIQAO DE TERRA 8.283,390 m?2

-> LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO -> #0623 - PLANIALTIMETRICO

Apbs a concluséo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa deste TRT

5. Observagdes

Levantamento topografico planialtimétrico, das Rua Walder Rudy Kipper, Dr. Carlos Emilio Hardegger e Sao Borja, compreendendo a extenséo de
517,71 metros.

6. Informacdes Adicionais
Valor do TRT: R$ 64,89 Pago em: 08/12/2025 Boleto: 8255074718

Registrada em: 08/12/2025

7. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Responséavel Técnico: MARCELO TAVARES Contratante: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
CPF: 016.939.110-86 CNPJ: 95.440.517/0001-08

Documento assinado eletronicamente por meio do SINCETI do(a) Técnico(a) Industrial MARCELO TAVARES
com registro 01693911086 na data e hora: 08/12/2025 11:39:31 e IP: 191.253.192.28, com o uso de login e
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SANTA CRUZ DO SUL

Responsabilidades Ambientais e Gestao de Residuos da Obra

Os Executores da obra detém a responsabilidade primordial e intransferivel pela
completa conformidade ambiental do empreendimento. Isso inclui a plena compreensao, efetiva
implementacdao e demonstracdo inequivoca de todas as disposicOes, requisitos e condicionantes
estabelecidas na licenga ambiental pertinente (ex: Licenca de Instalagdo), bem como nas demais

normativas ambientais federais, estaduais e municipais aplicaveis a todas as fases da obra.

Para tal, os Executores deverdao elaborar e submeter periodicamente relatorios técnicos
detalhados, conforme a frequéncia e os formatos exigidos pela licenca ambiental. Estes relatorios
deverdo ser firmados por profissional legalmente habilitado, acompanhados da respectiva Anotagao
de Responsabilidade Técnica (ART), e contemplardo minuciosamente a implantacdo das medidas de
manutencdo e controle ambiental. E imperativo que cada condicionante da licenca seja abordada
individualmente, com apresentacdo de comprovacao explicita e, quando aplicavel, com registros
fotograficos que atestem o seu cumprimento integral. A adequada e pontual demonstracdo do
atendimento a cada condicdo é fundamental para a manutencgao da validade da licenca e a prevengao

de sancoes legais.

Adicionalmente, os Executores devem designar um Responsavel pela Execucao do
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) da obra. Este profissional qualificado sera
encarregado da coordenacao e supervisdo de todas as etapas do manejo de residuos gerados no

canteiro, assegurando o cumprimento rigoroso das diretrizes estabelecidas no PGRS aprovado.

Essa atividade, estima-se, demanda apenas alguns turnos por més de um profissional
com correta atribuicdo técnica, consistindo em controle documental, orientacdo em campo e horas
de escritorio. Assim, sugere-se aos projetistas a adicao de 4 horas semanais de um profissional de
nivel superior. Um exemplo cabivel é o Codigo SINAPI 90777 - ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA
JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES.

VANIR RAMOS DE Assinado de forma digital por VANIR
RAMOS DE AZEVEDO
AZEVEDO Dados: 2025.12.04 10:36:43 -03'00'
Marcio Alexandre Nicknig Vanir Ramos de Azevedo
Eng. de Meio Ambiente — SEPLAN Secretario Municipal de Planejamento e
CREARS 215871 — Eng. Ambiental Mobilidade Urbana

Documento assinado digitalmente

b MARCIO ALEXANDRE NICKNIG
g » Data: 27/11/2025 11:47:52-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br



II.

Fiqura 1: Localizacdo das darvores.

MUNICIPIO DE

SANTA CRUZ DO SUL

RELATORIO

IDENTIFICACAO

NOME/RAZAO SOCIAL: SEPLAN — Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul
CNPJ: 95.440.517/0001-08

ENDERECO DO MANEJO: Rua Walder Rude Kipper

ATIVIDADE: Supressdo de aproximadamente 10 arvores que estdo no tragado da
drenagem pluvial.

DESCRICAO DA ATIVIDADE:

Solicita-se a supressdo de 10 arvores que estdo no tragado da drenagem a ser construida. A
execucdo da supressdo das arvores, assim como a compensa¢ao ambiental, ficara a cargo de
empresa contratada pela SEPLAN apos processo de licitagdo. A motivagdo para o pedido de
supressdao ¢ incompatibilidade com o espago disponivel. Os dados foram coletados em
vistoria no dia 26 de novembro de 2025, de acordo com informagdes prestadas pela
SEPLAN. De acordo com o projeto, o encanamento avanga 39 metros a partir da divisa da
ultima casa (linha vermelha na imagem abaixo), pegando cerca de 16 metros de vegetagao
nativa.

Estima-se que aproximadamente 10 arvores precisardo ser suprimidas para que seja possivel
instalar o encanamento no local planejado. Um levantamento mais preciso s6 poderd ser
feito com a colocacdo de estacas demarcando exatamente o tragado da obra pretendida, ja
que no interior da mata ocorre a dificuldade de visualizacao do alinhamento da rua, utilizado
como referéncia para esse levantamento preliminar.

b bR

Telefone: (51) 3120-4660 | www.santacruz.rs.gov.br
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SANTA CRUZ DO SUL
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Figura 2: Vegetago no ra(;ado do encaamnto de drenagem pluvial.

IV. COMPENSACAO AMBIENTAL:

Considerando o numero de 10 arvores a serem suprimidas, a Reposicao Florestal Obrigatéria
serd feita através do plantio de 150 mudas de arvores nativas do RS, sendo 39 na calgada do local,
conforme projeto urbanistico, e 111 na area verde da Subprefeitura de Rio Pardinho. O plantio sera
efetuado pela SEPLAN ou empresa contratada por esta, conforme imagem abaixo:

Pagina 2 de 3
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Google Earth
km

Figura 3: Local dosplantios.

Assinado de forma
FELIPE digital por FELIPE
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Dados: 2025.11.28

0518017010 1433430300
FELIPE FLACH KISLOWSKI
Bidlogo — CRBio 075850/03-D
Departamento de Projetos Urbanos e Obras Publicas
Secretaria Municipal de Planejamento e Mobilidade Urbana
Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul — RS
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QUANTITATIVOS ACESSIBILIDADE

DESCRICAO QUANTIDADE TOTAL VOLUME (M3) VOLU?:AEJOTAL
RAMPAS PcD GUN/ 5,00M2 30,00 M2 0.3 M3 0,18 M3
PISO TATIL 30UN/ 0,00625M2 1,875 M2 _ _
RAMPAS VEICULOS I UN 2,27 M2 0.1816 M3 2,00 M3
PASSEIO e=6CM _ 695,13 M2| 41,7076 M3 41,71 M3
PASSEIO e=8CM _ 197,41 M2 13,7928 M3 13,80 M3
GRAMA SEMPRE VERDE _ 760,15 M2 _ _

TERRA VEGETAL e=5cm _ 760,15 M2 38,00 M3 38,00 M3
MUDAS 39 UN _ _ _
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BOCA DE BUEIRO
LANCAMENTO FINAL

T4
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Tubo PS1-PB (400mm)

Tubo PA2-PB (400mm)
Tubo PA1-PB (600mm)

Tubo PA1-PB (800mm)
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Boca de Lobo
externo)

Boca de Lobo
. (1,50mX1,50m externo)

BOCA DE BUEIRO LANGCAMENTO
FINAL

(1,20mX1,20m

]

QUANTITATIVO:

Dispositivo Quant | Un
Tubo PS1-PB = 400 mm 295 m
Tubo PA2-PB = 400 mm 29 m
Tubo PA1-PB = 600 mm 62 m
Tubo PA1-PB = 800 mm 39 m

Boca de Lobo 9 un
1,20mX1,20m (externo)

Bocas de Lobo 3 un
1,50mX1,50m (externo)

Boca de Bueiro 1 un
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MEDEIROS
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BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BNAA

a a a

\
K k k K k
= L = = L = =
’Ib ’II/ ’II/ ’Ib 4 ,‘I/
Planta - Linha simples Planta - Linha dupla Planta - Linha tripla
Sem escala Sem escala Sem escala
Consumos médios3
Concreto Concreto
Dispositivo Adaptavel | OU | B a b c d1 d2 e f g h i j k | m n o) p q X y L M magro Férma |fck = 20 MPa| Ago CA-50
Ll (m3/un) | (m?/un) (m3/un) (kg/un)
L b c Kk (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)
1 K 11
* T BNAA 01 | BSTC60 | 0° | 30°| 110 | 20 125 | 25 25 15 15 28 88 144 | 136 10 144 | 20 30 136 | 20 - 80 80 | 263 | 155 | 0,1541 5,8241 1,1335 58,3771
g
T 8| BNAAO2 | BSTC80 | 0° | 30°| 140 | 25 145 | 30 30 20 15 40 120 | 167 | 159 10 167 | 20 30 159 | 20 - 96 96 | 316 | 180 | 0,2143 8,9188 1,6919 92,6928
I 1 [}
" % BNAA 03 [ BSTC 100 | 0° | 30°| 170 | 30 165 | 35 35 25 20 42 142 | 191 | 179 10 191 25 40 179 | 25 - 107 | 107 | 366 | 205 | 0,2841 | 12,2661 2,9132 160,5759
©
€| BNAAO4 |BSTC 120 | 0° | 30°| 200 | 40 180 | 40 40 30 20 43 163 | 208 | 196 10 208 | 25 40 196 | 25 - 121 | 121 | 414 | 230 | 0,3584 | 15,5901 3,8599 227,7687
-
€ BNAA 05 |BSTC 150 | 0° | 30°| 245 | 50 | 260 | 47 47 35 20 44 194 | 300 | 289 10 300 | 25 40 | 289 | 30 - 175 | 175 | 551 | 320 | 0,6368 | 25,0787 7,2389 412,0149
;v _____ b %_ BNAA 06 |BDTC 100 | 0° | 30°| 315 | 30 165 | 31 31 30 20 42 142 | 191 | 179 10 191 25 40 179 | 25 30 103 | 103 | 511 | 205 | 0,4327 | 15,7433 4,2025 235,7858
53¢ = = S
Lastro de concreto magro g BNAA 07 | BDTC 120 | 0° | 30°| 370 | 40 180 | 36 36 35 20 43 | 163 | 208 | 196 10 | 208 | 25 40 196 | 25 30 117 | 117 | 584 | 230 | 0,5539 | 19,9421 5,6843 358,5260
<
S| BNAAOS |BDTC 150 | 0° | 30°| 440 50 | 260 | 39 39 35 20 44 194 | 300 | 289 10 300 | 25 40 289 | 30 30 166 | 166 | 746 | 320 | 0,9488 | 30,4435 10,3139 581,3341
;/;tisg:ra' = | BNAAO9 |BTTC100 | 0° | 30°| 470 | 30 | 165 | 32 | 32 | 35 | 20 | 42 | 142 | 191 | 179 | 10 | 191 | 25 | 40 | 179 | 25 | 30 | 104 | 104 | 666 | 205 | 0,5916 | 19,5545 55957 | 318,073
‘; BNAA 10 | BTTC 120 | 0° | 30°| 540 | 40 | 180 | 32 32 40 20 43 163 | 208 | 196 10 208 | 25 40 196 | 25 30 113 | 113 | 754 | 230 | 0,7494 | 24,2941 7,5086 478,6310
<
c
3| BNAA11 | BTTC 150 | 0° | 30°| 650 | 50 | 260 | 38 38 40 20 44 194 | 300 | 289 10 300 | 25 40 289 | 30 30 165 | 165 | 956 | 320 | 1,2848 | 36,6318 13,7233 766,0683

- - —
pAv 7777777777777777777 Pév 777777777777777777777777777 Pér 7777777777777777777777777777777777
n n n
53 ——— 5% - - 5% : —

L Lastro de concreto magro L Lastro de concreto magro L Lastro de concreto magro

-

Y
i

-

L
i

-

L
i

1 1 1
Vista frontal - Linha simples Vista frontal - Linha dupla Vista frontal - Linha tripla
Sem escala Sem escala Sem escala

Notas: Instituto de
DN’ T DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT lP l bkl

Transportes

1 - Dimensdes em centimetros (cm);

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES; ,
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos, segundo a geometria do dispositivo; BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BNAA

4 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

5 - Tubos de concreto armado com encaixe ponta e bolsa, com espessura (e) variavel de acordo com a classe de resisténcia, conforme a norma

ABNT NBR 8890. ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM DESENHO

EMENDA 3 ) )
CAPITULO 6 - DRENAGEM PARA TRANSPOSIGAO DE TALVEGUES 6.5 (a)




BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO - BNAA

Quadro de armaduras
Dispositivo | Adaptavel em | Posigao 2 Quantidade Espagamento Dobra (em) lCJ;r?lrtgrr)lo C'I?ont]a?l. Peso Total
(mm) (un) (Cm) a b c d (cm) (cm) (kg)

N1 6,3 10 15 VAR [17 | 8 | 9 VAR 1238 | 3,0331 n
N2 6,3 10 15 VAR [ 22| 8 | 9 VAR 1311 | 3,2120 ﬂ>/
N3 6,3 40 15 VAR | - | - | - VAR 2576 | 6,3112 N10
N4 6 6,3 26 15 VAR | 14| - | - VAR 1738 | 4,2581 b iy
N5 6 6,3 24 15 VAR | 14| - | - VAR 1584 | 3,8808 =TT
N6 6,3 6 7 104 | - | - | - 104 624 1,5288 :
N7 6,3 6 7 73 | 15|15 - 103 618 1,5141 e | n -
N8 6,3 6 7 62 [15| 15| - 92 552 1,3524 al als N5 El |

BNAAO1 BSTC 60 N9 6,3 16 15 VAR [ 14 | - | - VAR 3402 | 8,3349 2 T g I N14/N15
N10 6,3 28 15 VAR | 14 - VAR 3938 | 9,6481 3| I
N11 5,0 14 20 44 (14| 9 | - 134 1876 | 2,8890 N17 L=
N12 8,0 6 - 257 | - | - | - 257 1542 | 6,0909 - N3 '
N13 5,0 2 - 257 | - | - | - 257 514 0,7916 b N2 . — 1o
N14 6,3 2 15 129 |14 - | - 157 314 | 0,7693 — ™
N15 6,3 2 15 149 | 7 |14 | 14 184 368 | 0,9016 c
N16 6,3 4 - 164 | 16 | 15 | 30 241 964 | 2,3618 e
N17 6,3 6 7 02| - | - | - 102 612 | 1,4994 %o >
N1 6,3 14 15 VAR [ 22| 8 | 9 VAR 1976 | 4,8412 ) N Planta _
N2 6,3 14 15 VAR | 26 | 8 9 VAR 2080 5,0960 ,1,76«9 “ Armadura da laje de fundagéo
N3 6,3 44 15 VAR | - | - | - VAR | 3600 | 8,8200 s Sem escala
N4 6 8,0 34 15 VAR | 19 - - VAR 2802 11,0679 /T::dtuara dos muros de ala e de testa ’
N5 6 8,0 24 15 VAR | 19| - | - VAR 2444 | 9,6538 Sem escala
N6 8,0 6 9 134 | - | - | - 134 804 | 3,1758 e o
N7 8,0 6 9 98 | 15|15 | - 128 768 | 3,0336
N8 8,0 6 9 72 |15 |20 | - 107 642 | 2,5359 > NG

BNAA 02 BSTC 80 N9 6,3 18 15 VAR | 14 | - | - VAR 4600 | 11,2700 o *
N10 6,3 32 15 VAR | 14 - VAR 5140 | 12,5930 b b
N11 50 16 20 44 14| 9 | - 134 2144 | 33018 2 b
N12 8,0 6 - 30 | - | - | - 310 1860 | 7,3470 AN
N13 5,0 2 - 310 | - | - | - 310 620 | 0,9548 | o =
N14 6,3 3 15 149 |14 | - | - 177 531 1,3010 | | =~
N15 6,3 3 15 174 | 5 | 22 | 14 215 645 1,5803 - | | - " !
N16 6,3 4 - 197 | 21| 25|36 | 300 1202 | 2,9449 °l= | | Ne © | Z S ,
N17 8,0 6 9 134 | - | - | - 134 804 | 3,1758 | | al ; I o
N1 6,3 18 15 VAR [ 27 [ 1214 ] VAR 2931 | 7,1810 | | ~ | N12 al S
N2 6,3 18 15 VAR [ 34 |12 |14 | VAR 3057 | 7,4897 ! ! 1o NG L7 2
N3 6,3 52 15 VAR | - | - | - VAR 5236 | 12,8282 N1 [ . e N13 8
N4 6 8,0 42 15 VAR |24 | - | - VAR 4178 | 16,5031 T b o/ iosntains )/ al als
N5 6 8,0 36 15 VAR | 24 | - | - VAR 3834 | 15,1443 N12 z
N6 8,0 6 12 164 | - | - | - 164 984 | 3,8868 \No. . iz b
N7 8,0 6 12 113 |20 | 20 | - 153 918 | 3,6261 6D of a B
N8 8,0 6 12 89 (20|20 - 129 774 | 3,0573 .

BNAA 03 BSTC 100 N9 8,0 20 15 VAR [ 19| - | - VAR 6112 | 24,1424 N12IN13 @ 2@t
N10 8,0 36 15 VAR | 24 - VAR 6900 | 27,2550 a Regio do tubo de concreto
N11 6,3 19 20 59 |19 9 | - 174 3306 | 8,0997 b a |0 a
N12 | 10,0 6 - 360 | - | - | - 360 2160 | 13,3272 . 2N9 @ c/15 A . P N14 @ c15 |d| b
N13 6,3 2 - 360 | - | - | - 360 720 1,7640 b— PO
N14 8,0 5 15 169 | 19| - | - 207 1035 | 4,0883 AN 7e®
N15 8,0 5 15 199 | 5 |24 | 19 247 1235 | 4,8783 © — - ®
N16 6,3 4 - 231 | 26 | 28 | 45 356 1424 | 3,4888 Vista frontal Vista lateral
N17_| 80 6 12 161 | - | - | -] 161 | 966 | 38157 Armadura do borda para 2 proegao do ubo Amacra da viga o da i de fundagéo

Sem escala Sem escala
Notas: Instituto de

OB WN =

~

- Dimensdes conforme unidades indicadas;
- As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
- Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
- Concreto fck = 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;
- A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
- As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos maiores. Caso se utilize tubos
com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverao ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos, de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;
- As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem precisar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado, empregando-se, respectivamente, os

comprimentos minimos ( lot, min ) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.5 (f).
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BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS SIMPLES TUBULARES DE CONCRETO - BNAA

Quadro de armaduras
; Dobra (cm Comp. Comp.
Dispositivo | Adaptével em | Posigao | ( @ Q“a(”l}'r?)ade ESpa(‘fane"to tem) Unitério | Total Pes(?(g)(’ta'
a b o] d (cm) (cm)
N1 6,3 20 15 VAR | 37 | 12 | 14 VAR 3761 9,2145
N2 6,3 20 15 VAR | 44 | 12 | 14 VAR 3901 9,5575
N3 6,3 56 15 VAR | - - - VAR 6320 15,4840
N4 6 10,0 46 15 VAR | 34 - - VAR 5690 35,1073
N5 6 10,0 36 15 VAR | 34 - - VAR 4944 30,5045
N6 10,0 6 17 194 | - - - 194 1164 7,1819
N7 10,0 6 17 125 | 24 | 20| - 169 1014 6,2564
N8 10,0 6 17 99 |20 |20 | - 139 834 5,1458
BNAA 04 BSTC 120 N9 8,0 22 15 VAR | 19 | - - VAR 7572 | 29,9094
N10 8,0 40 15 VAR | 19 - VAR 8288 | 32,7376
N11 6,3 21 20 59 |19 | 9 - 174 3654 8,9523
N12 10,0 6 - 408 - - - 408 2448 15,1042
N13 6,3 2 - 408 | - - - 408 816 1,9992
N14 8,0 5 15 184 | 19 | - - 222 1110 4,3845
N15 8,0 5 15 224 | 5 | 34|19 282 1410 5,5695
N16 6,3 4 - 255 | 36 | 23 | 50 400 1601 3,9225
N17 10,0 6 17 182 | - - - 182 1092 | 6,7376
N1 8,0 24 15 VAR | 47 | 12 | 14 VAR 6142 | 24,2609
N2 8,0 24 15 VAR | 54 |12 | 14 | VAR 6310 | 24,9245
N3 8,0 80 15 VAR | - | - | - VAR | 10864 | 42,9128
N46 | 10,0 56 15 VAR |44 | - | - VAR 8908 | 54,9624
N5 6 10,0 60 15 VAR | 44 | - - VAR 8952 | 55,2338
N6 10,0 6 22 239 | - - - 239 1434 8,8478
N7 10,0 6 22 145 [ 20 | 20 | - 185 1110 | 6,8487
N8 10,0 6 22 125 |20 | 20 | - 165 990 6,1083
BNAA 05 BSTC 150 N9 8,0 34 15 VAR | 24 | - - VAR 14982 | 59,1789
N10 8,0 56 15 VAR | 24 - VAR 14564 | 57,5278
N11 6,3 28 20 64 |19 | 9 - 184 5152 | 12,6224
N12 10,0 6 - 545 | - - - 545 3270 | 20,1759
N13 6,3 2 - 545 | - - - 545 1090 2,6705
N14 8,0 7 15 264 | 24 - - 312 2184 8,6268
N15 8,0 7 15 314 | 8 |44 | 24 390 2730 | 10,7835
N16 8,0 4 - 349 | 46 | 22 | 60 523 2091 8,2595
N17 10,0 6 22 218 | - - - 218 1308 8,0704
Dispositivo Adaptavel em (mgm) Com(p:: rrlnn;ento (E;/i?]) P?ﬁg/;?;al
5,0 2390 3,6806
BNAA 01 BSTC 60 6,3 19839 48,6056 58,3771
8,0 1542 6,0909
g 5,0 2764 4,2566
o BNAA 02 BSTC 80 6,3 19774 48,4464 92,6928
) 8,0 10124 39,9898
8 6,3 16674 40,8514
§ BNAA 03 BSTC 100 8,0 26936 106,3973 160,5759
x 10,0 2160 13,3272
6,3 20053 49,1300
BNAA 04 BSTC 120 8,0 18380 72,6010 227,7687
10,0 17186 106,0377
6,3 6242 15,2929
BNAA 05 BSTC 150 8,0 59867 236,4747 412,0149
10,0 25972 160,2473

c c
> EANG
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b b
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°lz | / \ | N6
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! \ N14 !
NN /A
| |
. N10
— >0
s N ]
— \
\
N12 1
\ N9 N15
a
N6 &
a
N12/N13 @
a
J a K
2N9 @ c/15
b
@ 2/ 0
s &
=% >
c c
Vista frontal
Armadura de borda para a protegdo do tubo
Armadura da laje de fundagéo
Sem escala
N4
— N6 [—
N ==
= \l
o !
S |
al| al®@
2 I 2
N o
| | N12 al o
N6 1 /Z c 2
B
N13

S
a aj
N9 N10/N14/N15
b
a iz

b| a Jlo
2N102 615

N11 @ c¢/20

Regido do tubo de concreto
a

b N14 @ /15 |b
b = a |d
N15 @ /15
Vista lateral

Armadura dos muros de ala e de testa
Armadura da viga e da laje de fundagao

Sem escala

N17

Regido do tubo

O
2N4 @ c/15

r— =71

\
5z

N17

N1

<. /s

Planta
Armadura dos muros de ala e de testa
Sem escala

Armadura da laje de fundagédo
Sem escala

N\
N9 2
>< N10
]
— — -
f
— =
|
I N14/N15
[
— =
1
N N10
>
N
N
Planta

Notas:

OO BRWN =

- Dimensdes conforme unidades indicadas;
- As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
- Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
- Concreto fck 2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;
- A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
- As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos maiores. Caso se utilize tubos

com classe diferente da mencionada, tais armaduras deveréo ser redistribuidas em torno do didametro externo dos tubos, de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;

~

comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.5 (f).

- As armaduras de diametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem precisar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado, empregando-se, respectivamente, os
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BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BNAA

Detalhes complementares das armaduras N4 e N5 na regiao da tubulagéo

2

©
o—l_m,o-
2 N4

N NS b

b N4

a:la
b

<
Planta - Linha simples b
Sem escala a a a a s
o
b

A—— b

2 N4

2 N4 @ c/15

Planta - Linha dupla

Sem escala

lot,min
A

2 N9 @ c/15
lot,min

L

8

Planta - Detalhe

/\/
\
B
|
U|_:,c
\\

\&
i a a;
| HER"s
. [ b |_.
L [ =
= I
|
|
|
I

©
o—l_m,o-
2 N4

©
©
2N4 @ c/15

A

Planta - Linha tripla

Sem escala

Sem escala
Notas:
1 - Dimensdes conforme unidades indicadas;
2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - Concreto fck =2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;
5 - A testa, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;
6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didametros externos maiores. Caso se utilize tubos

com classe diferente da mencionada, tais armaduras deverao ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos, de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;
- As armaduras de didametro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem precisar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado, empregando-se, respectivamente, os
comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme este desenho.

~
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BOCAS NORMAIS COM ALAS ABERTAS ADAPTAVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - BNAA

Detalhes complementares das armaduras N4 e N5 na regiao da tubulagéo

a
b b
a
2 N4 @ c/15
b
N4 | |
]
©
< H— -— < 5
a a|Q
1 T [[e}
z
—— —1 ~
NN _| 1 I 11T
A N I N —

Corte A-A' - Linha simples

Sem escala
a
o B
a
2N4 @ c/15
b
N4 | |
]
©
S
T a a|®
w
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o
b

1

Corte A-A' - Linha tripla

Sem escala

a
| : E
2NA @ o/ 15
b

©
— - >
e T a als
—t+— — v
N L z

TS | 1T

|

Corte A-A' - Linha dupla

Sem escala

N4
b b
l: 2
a ag
5 =
o [
g
g /| I
Koy N5
3
g 3 |
° ' |
a al § g
Lo} kl
z g |
N Q
@ |
b i
[te}
a aZ -
N
b b
Vista lateral
Sem escala

Notas:

1 - Dimensdes conforme unidades indicadas;

2 - As bocas para bueiros tubulares devem atender aos requisitos da norma DNIT 026-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;

4 - Concreto fck =2 20 MPa e cobrimento minimo das armaduras de 3 cm;

5 - Atesta, as alas e a soleira devem ser executadas em conjunto, formando uma estrutura monolitica;

6 - As armaduras N4 e N5 foram distribuidas em torno dos tubos de Classe PA4, os quais apresentam paredes mais espessas e, consequentemente, didmetros externos maiores. Caso se utilize tubos

com classe diferente da mencionada, tais armaduras deveréo ser redistribuidas em torno do didmetro externo dos tubos, de modo a manterem o cobrimento minimo de 3 cm;
- As armaduras de didmetro 6,3 mm, 8 mm e 10 mm podem precisar de emenda, quando isso acontecer, devera ser realizada por traspasse, de modo alternado, empregando-se, respectivamente, os
comprimentos minimos (lot, min) de 24 cm, 30 cm e 38 cm, conforme o desenho 6.5 (f).
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Passeio em Concreto Armado

e= 8cm nas entradas de garagem

e= 6cm locais restantes

Plantio de __ 1 a 3% ‘ Plantio 0.1

Grama [l

10.30m - Offset de Brita Graduada

10.00m - Offset de Pavimentagdo
1.70m 5.00m - Pista de Pavimentagdo 5.00m - Pista de Pavimentagdo 1.70m
Passeio Passeio
Meio-fio
Detalhe /| Pré moldado
L 1 Passeio Concreto Armado
N ) Meio-fig tPlantio de || e= 8cm nas entradas de garagem
‘ Pré moldadg | Grama / e= 6cm locais restantes
/ 1 a 3% —Plantio de Grama
%:"D de Grama G / "

RN \ RN
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TIP

DE PAVIMENTAGAQ:pavimentagéo com Bloco Intertravado

10.30m - Offset de Reforgo do Subleito em Rachédo

BLOCO INTERTRAVADO —

esp.: 8cm
COLCHAO DE AREIA

esp.: 5cm

SUB BASE EM BRITA GRADUADA -

esp.: 60cm

SUBLEITO

DETALHE 1 DA SEGAQ TIPO
Escala: 1/50

BLOCO INTERTRAVADO
esp.: 8cm

COLCHAO DE AREIA
esp.: 5cm

SUB BASE EM BRITA GRADUADA
esp.: 15cm

esp.: 60cm

SUBLEITO

DETALHE 2 DA SECAO TIPO
Escala: 1/50

PERSPECTIVA VISTA LATERAL

Sem escala

PASSEIO EM CONCRETO ARMADO

esp: 6 e 8cm

Prefeitura Municipal de
Santa Cruz do Sul

APROVADO

Assinado de forma digital por

LUCIANO DE
LUCIANO DE MEDEIROS

MEDEIROS DELLINGHAUSEN:05489285680
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Prefeitura Municipal de
Santa Cruz do Sul
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LUCIANO DE Assinado de forma digital por
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ELABORADO POR :

LUANA VARGAS

) /

Area:

2330,24 m?2

RYSRYd

.

) INDICADA

ESCALA:

PRANCHA:
02/03
DATA:
NOV/2025




0+000,000
102,387 / 102,000
Aterro: 0,00 / Corte: 4,68

0+060,000
101,152 / 100,748
Aterrot 0,00 / Corte: 4,07

0+120,000
100,180 / 99,863
Aterro: 0,00 / Corte: 3,39

Ne———r

0+180,000
99,944 / 99,538
Aterrot 0,00 / Corte: 4,86

NOTAS DO PROJETO:

0+020,000
101,942 / 101,583
Aterrot 0,00 / Corte 4,31

—_—

0+080,000
100,500 / 100,331
Aterro: 0,00 / Corte: 2,36

0+140,000
100,032 / 99,755
Aterro: 0,00 / Corte:r 3,33

0+200,000
99,830 / 99,429
Aterro: 0,00 / Corte: 4,66

0+040,000
101,607 / 101,165
Aterrot 0,00 / Corte: 5,07

~

0+100,000
100,447 / 99,972
Aterrotr 0,00 / Corte: 5,71

Frefeitura Municipal de
Santa Cruz do Sul

APROVADO

LUCIANO DE Assinado de forma digital por
MEDEIROS LUCIANO DE MEDEIROS

DELLINGHAUSEN:05489285680
DELLINGHAUSEN:0548 pados: 2025.12.02 12:35:36
9285680 -03'00°

ESPACO DESTINADO AO CARIMED DO RESPONSAVEL PELA APROVACAD

10

O+

160,000

T

99,981 / 99,646
Aterro: 0,00 / Corte: 4,23

0+220,000
99,556 / 99,321
Aterrot 0,00 / Corte: 3,04

CAMADA DE REFORCO DO SUBLEITO EM RACHAO ABAIXO DA CAMADA DE REGULARIZACAO DO SUBLEITO.
CAMADA DE BASE EM BRITA GRADUADA, COLCHAO DE AREIA E BLOCO INTERTRAVADO ACIMA DA CAMADA DE REGULARIZACAO DO SUBLEITO

SANTA CRUZ DO SUL

kSECRETARIA DE PLANEJAMENTO E MOBILIDADE URBANAJ

(PROJETO:

SECOES TRANSVERSAIS
(REGULARIZACAO DO SUBLEITO)

—

LOCALIZACAO: I

Rua Walder Rude Kipper
Bairro Arroio Grande
SANTA CRUZ DO SUL/RS

J

Documento assinado digitalmente

RESPON, “b EVERTON HENRIQUE FERREIRA
Data: 26/11/2025 10:40:49-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

PROPRIETARIO:

VANIR RAMOS DE Assinado de forma digital por
VANIR RAMOS DE AZEVEDO
AZEVEDO

Dados: 2025.12.01 11:05:59 -03'00'

EVERTON HENRIQUE FERREIRA
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 277.983

VANIR RAMOS DE AZEVEDO
Secretario de Planejamento e Mobilidade Urbana

N
C ELABORADO POR : )
LUANA VARGAS

Area:
2330,24 m? )

ESCALA:

INDICADA

PRANCHA:
03/03
DATA:
NOV/2025




VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Empolamento 12 Categoria: 1,000
Trecho: Eixo 1 Empolamento 22 Categoria: 1,000
Segmento: km: 0+000,00 ao km: 0+233,02 Empolamento 32 Categoria: 1,000
AREAS (m2) VOLUMES PARCIAIS (m3) VOLUMES ACUMULADOS (m3)
EE:IQ?A CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
12 | 22 | 32 [7TOTAL| INF. | suP. [TOTAL| 12 | 22 | 32 [TOTAL| INF. | suP. [TOTAL| 12 | 22 | 3 [TOTAL| INF. | SUP. [TOTAL

0+000| 4,68 4,68

0+020| 4,30 4,30 90 90 90 90

0+040| 507 5,07 94 94 184 184

0+060| 4,07 4,07 91 91 275 275

0+080| 2,36 2,36 64 64 339 339

0+100| 5,71 5,71 81 81 420 420

0+120| 3,39 3,39 91 91 511 511

0+140| 3,32 3,32 67 67 578 578

0+160| 4,22 422 76 76 654 654

0+180| 4,86 4,86 91 91 745 745

0+200| 4,66 4,66 95 95 840 840

0+220| 3,03 3,03 77 77 917 917

Documento assinado digitalmente

EVERTON HENRIQUE FERREIRA
Data: 04/12/2025 11:54:03-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br
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{ PROJETO: Y LoCALIZACAG:

Rua Walder Rude Kipper
Bairro Arroio Grande
SANTA CRUZ DO SUL/RS

MAPA DE DMT DA OBRA ATE A
USINA DE BRITAGEM

" RESPONSAVEL TECNICO: Assinado de forma digital N PROPRIETARIC:
GUILHERME

por GUILHERME
VANIR RAMOS DE

SULZBACH SCHMID = SULZBACH SCHMID EL
AZEVEDO

EL HAJJAR:03388617007
HAJJAR:03388617007 Dados: 2025.12.01
09:46:58 -03'00'
GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HATJAR
EMNGENHEIRD CIVIL - CREASRE 239 879

Assinado de forma digital por
VANIR RAMOS DE AZEVEDO
Dados: 2025.12.01 11:03:53 -03'00'

VFANIR RAMOS DE AZEVEDO
SZecretdrio de Plamejamento e Mobrifdade Uirbana

ELABQRADO POR -

LUANA VARGAS

PRANMCHA:
ESCALA: 02,/04

INDICADA

DISTANCIA:

8,3 KM

DATA:

. NOV/2025

| SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E MOBILIDADE URBANA




: 3’1 i)

w Gt S BESE s R UA WALDER'RUDE KIPPER

g ; . !I
1.-....-.__' ; "P it . 5-"..7_"_:- ._.. ;

| SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E MOBILIDADE URBANA |

{ PR " Locat LEACAD ™

—_ G ) Rua Walder Rude Kipper
¥ : } i MAPA DE DMT DA OBRA ATE O Bairro Arroio Grande
w y
. e

“AJ ERRD : BC}TA FD F.E‘.E,L 1_‘__ ATERRO BOTA FORA SANTA CRUZ DO SUL/RS

') . * L1 # 3 2 i
i i HES PONSAVEL TECHICO: PROPRIETARIO
i i ‘Illr’ . e . GUILHERME

SULZBACH SCHMID VAN | R RAMOS Assinado de forma digital por

EL VANIR RAMOS DE AZEVEDO

HAJJAR:03388617007 DE AZEVEDO Dados: 2025.12.01 11:03:04 -03'00'

GUILHERME SULIBACH SCHMID EL HAJJAR

VANTR RAMOS DE ATEVEDD
ENGEVYHEIRD CIVIL - CREAAS J39. 879

Secretdnio de Planefamentc & Mobidade Urbana

ra DESENHD POR : T pmamcwa:
e LUANA VARGAS escaLs: .
|r’ Distincta: IH DICA D A ;- DATA:
11,6 KM )| wowszozs |
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SANTA CRUZ DO SUL

| SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E MOBILIDADE URBANA

{eRoIETO: w7 LocarzacAD:

- Rua Walder Rude Kipper
MAPA DE DMT DA OBRA ATE A B feroioiC rantde

JAZIDA DE ARGILA SANTA CRUZ DO SUL/RS

.
(" RESPONSAVEL TECNICO: GUILHERME Assinado de forma Y PROPRIETARIO:
SULZBACH SCHMID digital por GUILHERME

SULZBACH SCHMID EL Assinado de forma digital por
B HAJJAR03388617007 VANIR RAMOS DE VANIR RAMOS DF AZEVEDO
HAJJAR:0338861700 ag05: 2025 12.01
7 Dados; 202512, AZEVEDO Dados: 2025.12.01 11:03:24 -03'00"

GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR VANIR RAMOS DE AZEVEDO
ENGENHEIRD (TVIL - CREASRS 233.879 J Secretdrio de Mlanefamento e Mobilidade Urbana

ELABORADO POR A T prancHar
LUANA VARGAS FseaLa: s

7 DIsTiNCI: b INDICADA £ patas
| 4.9 KM FRN J | novszozs |
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MERTRAVADO DE CONCRETO ) SANTA CRUZ DO SUL

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E MOBILIDADE URBANA
"'.-I"RE'J'EJ'E': |".-L|'.."-'__.|1LJ'ZG|-',_..\5D:—:"

® Rua Walder Rude Kipper
MAPA DE DMT DA OBRA ATE A Raiiit. ArroidiGrme

FABRICA DE BLOCO INTERTRAVADO SANTA CRUZ DO SUL/RS

i l\‘_

(" RESPONSAVEL TECMICO:  GUILHERME Assinado de form % (" proPRIETARIO:

na
i Assinado de forma digital por
digital por GUILHERME A I\l A ,Hlo
EELZBACH SHMD S RCH SCHMID EL \ IRR S VANIR RAMOS DE AZEVEDO

: ! dos: .12, :02:
I;AJJAR.O338861700 5;:2;12(.)535‘35501 DE AZ EVEDO Dados: 2025.12.01 11:02:33

-03'00"'
GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAIJAR

VANIR RAMOS DE AZEVEDO
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RE 239875

Secretdrio de Planejamento e Mobilidade Urbana
ELABORADO POR : ™y By |_ PRANCHA:

LUANA VARGAS S ‘ o THDE

lr‘: .. O INDICADA o

L. 6,2 KM Y J I. NOV/2025 |




